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München, Dezember 1985 

Die Fischfauna aus dem Paleozän bis Pl iozän Süd - Austral iens wird anhand von Otol ithen rekonstruiert, wobei das Schwergewicht auf 
den Zeitraum Eozän bis Miozän fällt. Insgesamt werden 56 Arten beschrieben, darunter 21 neue und 1 O in offener Nomenklatur. Ältere An
gaben aus dem austral isch/neuseeländ ischen Raum werden , sofern notwend ig, revidiert. 

Die Bedeutung der Öffnung der Meeresstraße von Tasman ien im ausgehenden Eozän für die Migration mesopelag ischer und an das 
Sehelfmeer gebundener Fische wird hervorgehoben. Noch im Ober-Eozän repräsentieren Süd-Austral ien und Neuseeland unter
sch iedliche Faunenprovinzen. Im Oligo-Miozän nimmt der Ante il identischer Arten beidseits der Tasman-See rasch zu. 

ABSTRACT 

The bony fish fauna from the southern Austral ian Paleocene to Pl iocene is being reconstructed from otol iths. Most data, however, are from 
Eocene, Ol igocene and Miocene. 56 species are described , 21 of which are new and 10 are placed in open nomenclature. Previous stu
dies in the area are being rev ised with the descriptions. 

Emphazis is pointed to the importance of the open ing of the strait of Tasman ia du ring Late Eocene and its effects as to the migration of 
mesopelag ic and shelf fishes. In the Upper Eocene southern Austral ia and New Zealand represent qu ite different faun istic provinces, but 
during Ol igo-Miocene an increasing number of species can be traced across the Tasman Sea. 

RESUME 

Le travail presente ä l'aide des otol ithes la reconstruction de la faune des poissons du Paleocene au Pl iocene de l'Austral ie du Sud. La plus 
grande partie du materiel concerne l'Eocene, l'Ol igocene et le Miocene. 56 especes sont decrites, dont 21 nouvelles et 10 ne pas denom
mees. 

L'ouverture du Detroit de Tasman pendant l'Eocene influe differentement sur la migration des poissons mesopelag iques et des plateaux 
continentals. Pendant l'Eocene superieur les provinces de l'Austral ie du Sud et Nouvelle Zelande se different encore beaucoup. Pour 1'0-
ligocene et Miocene on peut constater par contre une augmentation remarquable des especes identiques des deux cötes de la mer de 
Tasman. 

Dr. Werner SCHWARZHANS, Stammannstr. 13, D-2000 Hamburg 60, West Germany 
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Die im folgenden bearbeiteten Otolithen wu rden 1978 wäh rend eines Studienaufenthaltes in Australien und Neuseeland 
aufgesammelt oder, sofern sie aus Bohrungen stammen, zur Bearbeitu ng zur Verfügung gestellt. Für das freundliche Ent
gegenkommen und die überlassenen fossilen Otolithen danke ich ganz besonders den Herren M. Lindsay und B. Cooper 
(South Australian Department of Mines and Energy - SADME), sowie M. Buanaiuto und N. Pledge (South Australian Mu
seum - SAM, Adelaide). 

Diese Arbeit wäre ohne entsprechendes rezentes Vergle ichsmaterial und die entgegenkommende Hilfe von zahlreichen 
" Rezent" - lchthyologen undenkbar gewesen. Besonders möchte ich meinen Dank aussprechen: G. Allen (West Austra
lian Museum, Perth), J. Glover (South Australian Museum, Adelaide), R. McKay (Queensland Museum , Brisbane), J. Pax
ton (Australian Museum, Sydney), sowie G. Krefft und A. Post (Fischere iwissenschaftl iches Institut, Hamburg) , J. Nielsen 
(Zoologisk Museum, Kopenhagen) , D. Nolf (Inst. royal des sciences naturelles de Belgique, Brüssel) und P. Whitehead 
(Brit ish Museum of Natural History, London). Dank gebührt nicht zuletzt auch dem Verleger, F. Pfe il, für die techn ische 
Überarbeitung des Manuskripts. 
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2. FUNDSTELLEN 

Die hier beschriebenen Otolithen stammen aus Lokalitäten entlang der Südküste Australiens. Sie liegen zwischen den 
Städten Melbourne in Victoria und Adelaide im Staat South Austral ia. In Victoria handelt es sich um Tagesaufschl üsse, aber 
aus South Australia wurde mir durch das Entgegenkommen des SADME auch umfangreiches Material aus Flach-Bohrun
gen zugänglich gemacht. 

Es folgt eine Liste der Fundstellen nach Regionen gegliedert. Die Nummern der Fundpunkte referieren zu denen auf den 
Lageplänen (Abb. 1-3). 

A Umgebung von Melbourne 

2.1. Staat Victoria 

(Abb. 1) 

1. Fossil Beach, Balcombe Bay auf der Mornington Peninsula südlich Melbourne ; Typlokalität des Balcombien, unte
res Mittel-Miozän. 

2. Keelers Boatshed, Beaumaris, ein südlicher Vorort Melbournes; Cheltenhamien , Ober- Miozän . 
3. Birds Rock an der Küste östlich von Torquay, im Südwesten von Melbourne; Janjukien, Ober-Oligozän. 

B. Umgebung von Cape Otway 

4. Mündung des Brown Creek bei Johanna, ca . 20 km westlich von Cape Otway; Ald ingian, Ober-Eozän (d ies ist 
auch die Typlokalität des Johannien, Mittel-Eozän , in dem hier keine Aragonitschaler erhalten sind). 

5. Rutledges Beach, 5 km südöstlich von Port Campbell; Bairnsdal ien, oberes Mittel- Miozän. 

C. Umgebung von Hamilton 

6. Grange Burn Bachanschnitt, ca. 5 km westlich von Hamilton; Grangeburn Formation, Kali mn ien, Unter- Pliozän . 

STINTON beschrieb 1962 Otolithen von der Lokalität Muddy Creek bei Hamilton, die nur ca. 2 km vom Grange Burn Bach entfernt 
ist. Nach der amtlichen geolog ischen Karte des Geolog ical Survey of Victoria (1971) sind dies die beiden einzigen Fundstellen , an 
denen de Grange Burn Formation, eine lokale, fossil reiche Faziesausbildu ng, aufgesch lossen ist. Diese Formation wird ins Ka
limnien, Unter- Pl iozän gestellt und nicht, wie bei STINTON angegeben, in das Balcombien, Mittel- Miozän. 

6 • O Hamilton 

oColac 

5 

C. Olway 

Abb. 1: Otolithen - Fundstellen im Staat Victoria, Australien. 
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2.2. Staat South Australia 

(Abb 2, 3) 

A. Otway Becken , Gambier Embayment (Abb. 2) 

7. Oil Development N. L. Mt. Salt 1 Bohrung südlich Mt. Gambier ; Dartmoor Formation, Paleozän. 
8. SADME County Grey lignite investigation Bohrung CG-6 nörd lich Mt. Gambier ; Kn ight Formation, frühes Mit

tel - Eozän. 
9. Observation Bohrung 1, Townsend westlich Naracoorte; Ald ingien, Ober- Eozän und spätes Mittel-Eozän. 

B. Murray Becken (Abb. 2) 

10. Murray Basin Oi l Synd icate Keith 1 Bohrung; Ruwarung Member, Will ung ien, Unter-Ol igozän. 
11. Old Emu Fiat Bohrung be i Ke ith; Ald ingien, Ober-Eozän. 
12. Tintinara School Bohrung , Bezirk Cardwell; Ald ing ien , Ober-Eozän. 
13. Old Tintinara School Bohrung , Bezirk Cardwell ; Alding ien, Ober - Eozän. 
14. E. & W.S. Coonalpyn 2 Bohrung; Aldingien, Ober - Eozän . 
15. B.O. Butler 4 Bohrung , Kirkpatrick; Aldingien, Ober-Eozän . 
16. (siehe Abb. 3) SADME Bohrung 2W, Waikerie, nörd liches Murray Becken; Ald ingien , Ober - Eozän und Ober - O

ligozän. 

o 15 

0 14 

• 12 + 13 

0 10 

Murray Hasi n 
Bordertown O 

Otway Basin 

0 8 

Mt. Gambier O 

o 7 

Abb. 2: Otol ithen- Fundstellen in South Australia, Murray und Ottway Becken. 
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C. St. Vincent Becken, Willunga Embayment (Abb. 3) 

17. Blanche Point, Küstenaufschluß nördlich von Port Willunga; II Turrite//a Beds, Blanche Point Marl; Aldingien, 
Ober-Eozän. 

18. WLG 37 Bohrung (alte Bezeichnung OA 18), ca. 10 km nordöstlich Port Willunga; Aldingien, Ober-Eozän. 
19. WLG 38 Bohrung (alte Bezeichnung OA 17); ca. 3 km südlich Port Wil lunga; Aldingien, Ober-Eozän . 
20. WLG 42 Boh rung (alte Bezeichnung OA 69); ca 7 km nordöstlich Port Willunga; Ald ingien, Ober - Eozän. 

D. St. Vincent Becken, Adelaide Embayment (Abb. 3) 

21. Bohrung 41, SAO ME South Parklands CH-1 A, südliches Adelaide; Aldingien, Ober-Eozän. 
22. Bohrung 33, Supreme Court Library Building fou ndation lest P.B.1, Grouger Street/Victo ria Square, Adelaide; Al

dingien, Ober-Eozän. 
23. New Morphett Street and Victoria Bridges fou ndation, Bohrung 5, Adelaide, Südufer des River Torrens; unteres Al 

dingien, unteres Ober- Eozän . 
24. Old Metropolitan Abattoirs Bohrung, nördlich Adelaide; Dry Creek sand, Unter- Pliozän. 

E. St. Vincent Becken, Adelaide Plains Sub-Becken (Abb. 3) 

25. SAO ME Observation Bohrung PTG 13 (alte Bezeichnung " F" ), Port Gawler an der Mündung des Gawler River; Al
dingien, Ober-Eozän, unteresJanjukien, Unter- bis Mittel-Oligozän und unteres Ober - Oligozän und Kalimnien, 
Unter-Pliozän. 

26. Beach Petroleum (N.L.) Hallions 2 Bohrung, an der Mündung des Light River ; Janjukien, Ober- Oligozän. 
27. SAO ME Light 1 Bohrung, am Unterlauf des Light River; Aldingien, Ober-Eozän und basales Janjukien, Mittel- Oli

gozän. 
28. lnkerman- Balaklava coalfield Bohrung 39 1 südlich Port Wakefield; Rogue Formation, Unter-Eozän. 

Port Wakefield 

• 28 

Ade laide Plain~'. 
Sub Basin 

• • 21 
26 

25 

Gawler 

(,J - -, _ r-, ~< ~ 

~ .._;""\ 

/ / Murra y R1ver 

~~~-d' Wa ;k~r~ ~ --- - -, , -- :~_ 

Murray ßasin 

\. 

Abb. 3: Otolithen-Fundstellen in South Australia, St. Vincent Becken und nördliches Murray Becken. 
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3. SYSTEMATISCHER TEIL 

3.1. Artenliste 

CLUPEIDAE Clupeidarurn posti n.sp. 
Clupeidarurn sp. 

PTEROTHRISS/OAE Pterothrissus sp. juv. 
Pterothrissus "pervetustus" STINTON 1957 

CONGRIDAE Gnathophis ornatus (FROST 1928) 
Gnathophis incognitus CASTLE 1963 
Sca/anago extatus n.sp. 
? Sca/anago sp. 
Rhynchoconger regularis (STI NTON 1957) 
Pseudophychthys acer n.sp. 
Congridarum "obrutus" (STINTON 1957) 

CHLOROPHTHALMIDAE Ch/orophthalmus integerSCHWARZHANS 1980 
Chlorophthalmus miocenicus (FROST 1933) 

MYCTOPHIDAE Eokrefftiaprediaphus n.gen . n.sp. 
Diaphus emensus n .sp. 

MORIDAE Tripterophycis immutatus SCHWARZHANS 1980 
Tripterophycis e/ongatissimus n.sp. 
Tripterophycis sp. 

BREGMACEROTIOAE Bregmaceros minutus STINTON 1957 

GAOIDAE Macruronus sp. 

MACROURIDAE Nezumia lindsayi n.sp. 
Coelorhynchus buanaiutoi n.sp. 
Coelorhynchus pretoulai n.sp. 
Coelorhynchus toulai (SCHUBERT 1905) 

OGCOCEPHALIDAE Ogcocephalidarum balcombiensis n.sp. 

TRACHICHTHYIDAE Egregioberyx sphaeroides (STI NTON 1957) 
Austrocentris cavernosus (STI NTON 1957) 
Hop/ostethus sinusaustralis n.sp. 

ATHERINIDAE Atherinidarum sp. 

CARAPIDAE Carapus alleni n.sp. 
Carapus exiguus STINTON 1956 

OPHIDl/DAE No/fophidion refertus (STINTON 1957) 
Neobythites verus n.sp. 
Neobythites improbus n.sp. 
Glyptophidium nielseni n.sp. 
Hop/obrotula granosum (STINTON 1957) 

BYTHITIDAE Saccogastertorpidus n.sp. 
Bythitinarum sp. juv. 

SCORPAENIOAE Sebastodes fissicostatus (STINTON 1962) 
Scorpaen idaru m johannaensis n. sp. 

PLATYCEPHALIDAE Platycephalus petilus STINTON 1957 

HOPLICHTHYIDAE Hop/ichthys multistriatus GRENFELL 1984 
Hoplichthys gobiomorphus n.sp. 

AMBASS/DAE Oapalis sp. 

LACTARl/DAE Acropoma antiqua n.sp. 
Lactarius sigmoidalis (FROST 1933) 

SILLAGINIDAE Sillago pliocenica STINTON 1952 
Sillago mckayin .sp. 
Si/lago campbe/fensis n.sp. 
Si/laginoides punctatus (CUV & VAL. 1829) 

Pliozän 
Ober-Eozän 

Mittel- bis Ober-Eozän 
Ober-Oligozän 

Ober-Oligozän 
Pliozän 
Mittel- Miozän 
Mittel-Miozän 
Mittel- Miozän 
Ober-Eozän 
Ober-Oligozän und Mittel-Miozän 

Ober-Eozän 
Ober-Oligozän und Mittel-Miozän 

Paleozän 
Mittel- und Ober-Eozän 

Ober-Eozän 
Ober-Eozän 
Mittel - Miozän 

Mittel - Miozän 

Ober-Eozän 

Paleozän 
Ober-Eozän (und Unter-Oligozän?) 
Ober-Eozän 
Ober-Oligozän und Mittel~Mio zä n 

Mittel - Miozän 

Ober-Eozän 
Ober-Oligozän 
Ober-Eozän und Oligozän 

Ober-Eozän 

Mittel - bis Ober-Oligozän 
Mittel - Miozän 

Ober-Oligozän 
Ober-Eozän 
Ober-Eozän 
Mittel-Eozän 
Mittel-Miozän 

Ober- Eozän 
Ober- Eozän 

Pliozän 
Ober-Eozän 

Mittel- Miozän 

Mittel - Miozän 
Pliozän 

Paleozän 

Paleozän 
Ober-Eozän, Oligozän und Mittel
- Miozän 

Ober-Miozän und Pliozän 
Ober - Oligozän 
Mittel- Miozän 
Pliozän 
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SPARIDAE Sparidarum g/aber(STINTON 1962) Pl iozän 

PEMPHERIDAE Pempheris formicata (STI NTON 1962) Pl iozän 

MUGILO/DIDAE Parapercis finlayi FROST 1924 Mittel- Miozän 

HEMEROCOETIOAE Krebsiel/a sp. Ober-Eozän 

GOBllDAE Gobiidarum sp. juv. Pliozän 

NOMEIDAE Ariomma c/ivosum (STI NTON 1957) Mittel-Miozän 

3.2. Beschreibung der Arten 

Fossile Otolithen aus Austral ien wurden bereits von STINTON bearbeitet (1952, 1957, 1962). Mit Ausnahme von Egregio
beryx sphaeroides aus dem Ober-Eozän (in der Originalarbeit irrtümlich als aus dem Pliozän stammend beschrieben) la
gen STINTON nur Otolithen aus dem Oligozän bis Pliozän vor. STINTON's Bearbeitungsstil - Beschreibung neuer Arten 
begründet auf erodiertes Material und geringe Berücksichtigung FROST's älterer Otolithenarbeiten aus dem Tertiär Neu
seelands - macht eine Revision notwendig, die in der folgenden Beschreibungen mit einbezogen ist. 

3.2.1. Ordnung CLUPEIFORMES 

Unterord n ung CLUPEOIDEI 

Fam il i e CLUPEIDAE 

Gattung inde t . 

Clupeidarum posti n.sp. 

Abb. 4 a,b,c 

D e r i v a t i o n o m i n i s : Zu Ehren von Herrn Dr. A. Post, Hamburg, Fischereiwissenschaftliches Institut. 

Ho 1 o t y p u s (und einziges Exemplar): Abb. 4; SADME 10319. 

L o c u s t y p i c u s : Grange Burn nahe Hamilton, Victoria. 

St rat u m t y p i c u m : Kalimnien, Pliozän. 

D i a g n o s e : Rostrum kurz, ventral nicht abgesetzt. Ventralrand gleichmäßig gebogen, mit drei kräftigen, stumpfen 
Zähnchen. Dorsalrand mit flachem postdorsalem Eck. 

B e s c h r e i b u n g : Der einzige vorliegende Otolith ist hervorragend erhalten und so als Holotypus geeignet. Das Ro
strum ist kurz und stumpf und am Ventralrand nicht abgesetzt. Excisura und Antirostrum sind vo rhanden, aber nicht sehr 
deutlich entwickelt. Der Ventralrand ist ziemlich gleichmäßig gebogen und zeigt drei kräftige, stumpfe Zähnchen, von de
nen das mittlere am besten ausgeprägt ist. Der Dorsal rand ist flach gebogen und steigt zum stumpfwinklig entwickelten 
postdorsalen Eck allmählich an. Der Hinterrand verläuft dorsal gerade bis zum Hinterende und geht dann abgerundet in den 
Ventralrand über. 

Die Innenseite ist in der Längsrichtung schwach konvex, in der Querrichtung stark konvex. Der Sulcus verläuft leicht supra
median. Er ist tief eingeschnitten und nur undeutlich in nahezu gleich große Ostium und Cauda untergliedert. Das Ostium 
ist intern differenziert durch eine Excisuralfurche, die noch betont wird durch einen parallel , ventral verlaufenden Pseudo
colliculum-ähnlichen Grat. Die Cauda ist, besonders dorsal, weniger deutlich abgegrenzt und endet ziemlich weit vom 
Hinterrand entfernt. Eine flache Area ist angedeutet. Das postdorsale Eck wird auf der Innenseite durch einen Grat unter
stützt. Auf dem Ventralfeld ist eine Crista inferior entwickelt, die besonders im Bereich der Cauda gut abgesetzt ist. Anson
sten ist das Ventralfeld ziemlich glatt und eine Ventral linie ist nur sehr unvollkommen angedeutet. 

Alle Otolithenränder sind scharf entwickelt. Die Außenseite ist in beiden Richtungen fast plan und, abgesehen von einer 
Excisuralfurche, unskulpturiert. 

Maße: L = 2.4 mm; H = 1.5 mm. -- Index L:H = 1.58 

Diskuss io n : Clupeidarum posti erinnert lebhaft an rezente Otolithen der Gattung Oussumieria VALENCIENNES 
1847, die im tropischen lndopazifik weit verbreitet ist. Eine generische Zuordnung bleibt zunächst offen, da von ein igen 
verwandten Gattungen keine Otolithen zum Verg leich vorliegen. In Süd-Australien und Neuseeland findet sich keine ähn
liche rezente Art. Die Otolithen der von Nord- Australien bekannten Typus- Art 0. acuta VAL. 184 7 unterscheiden sich auf 
Anhieb in der Ausbildung des Dorsal - und Hinterrandes. 
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Abb. 4 a,b,c: Clupeidarum posti n.sp. (Holotypus), Grange Burn bei Hamilton, Pliozän. - 14 x. --Abb. 5: Pterothrissus "pervetustus " 

STINTON 1957, Torquai, Ober-Oligozän. - 6 x. --Abb. 6: Pterothrissus sp. juv., E. & W.S. Coonalpyn 2 Bohrung, 232-235 Fuß Teufe, 
Ober-Eozän. - 13 x. 

Clupeidarum sp. 

Mater i a 1 : 1 Fragment, E. & W.S. Coonalpyn 2 Bohrung, 378-382 Fuß Teufe, South Australia, Aldingien, Ober-Eo
zän ; SADME 10252. 

B e m e r k u n g : Das vorliegende Fragment ist in der Längsachse entlang dem tiefen Sulcus gebrochen. Das ganze Ven
tralfeld fehlt und so ist eine Bestimmung nicht möglich. 

3.2.2. Ordnung ELOPIFORMES 

Unterordnung ALBULOIDEI 

Familie PTEROTHRISSIDAE 

Gattung Pterothrissus HILGENDORF 1877 

Pterothrissus "pervetustus" STINTON 1957 

Abb. 5 

syn. 1957 Pterothrissus pervetustus STINTON -- Tal. XIII, Fig. 21 

Mater i a 1: 4 juvenile und subadulte Exemplare, Torquai , Victoria, Janjukien, Ober-Oligozän; SADME 10318. 

Ku r z bes c h reib u n g : Übereinstimmend mit den Angaben und Abbildungen von STINTON sind diese Otolithen 
durch einen tropfenförmigen Umriß gekennzeichnet. Der Vorderrand ist breit gerundet, das Hinterende in der Höhe der 
Cauda mäßig zugespitzt. Der Dorsalrand ist breit und schwach gewellt. Auf dem Ventralfeld sind einige radiale Furchen er
kennbar. Maximale Größe der bisher bekannten Exemplare ist 8.5 mm. 

D i s k u s s i o n : In SCHWARZHANS (1981 b) wird darauf hingewiesen, daß alle von P. pervetustus bislang bekannten 
Exemplare subadult sind. Damit ist eine genaue artliche Definition nicht möglich, da bei den PTEROTHRISSIDAE wichtige 
artspezifische Merkmale erst bei adulten Exemplaren deut lich erkennbar werden. Außerdem wurde vermerkt, daß P. per

vetustus durchaus in die Variationsbreite der europäischen Art P. umbonatus (KOKEN 1884) - bekannt aus Ober-Eozän 
bis Ober- Oligozän - fallen könnte . Bis zur eindeutigen Klärung der systematischen Stellung durch adulte Otolithen aus 
Australien empfehle ich, P. "pervetustus" als Nominalart für Otolithen der Typ- Lokalität zu verwenden. 
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Pterothrissus sp. juv. 

Abb. 6 

Mater i a 1: 1 Exemplar, E. & W.S. Coonalpyn 2 Bohrung, 232-235 Fuß Teufe, Ober-Eozän, Aldingien; 1 Exemplar, 
Observation Bohrung 1, Townsend, 124-127 Fuß Teufe, spätes Mittel-Eozän; 6 Exemplare, Tintinara School Bore, Card 
well, 4 Expl. 78-80 m Teufe, 1 Expl. 80-81.5 m Teufe, 1 Expl. 82.5-84 m Teufe, Ober-Eozän, Aldingien ; alle Lokalitäten 
in South Australia; SADME 10247-10251. 

Be m e r k u n g : Die vorliegenden Otolithen sind kleiner als 4 mm und repräsentieren somit unbestimmbare juvenile Ex
emplare. Allerdings kann vermutet werden, daß sie auch zur Nominalart P. "pervetustus" gehören, die dann auch aus dem 
Eozän nachgewiesen wäre. 

3.2.3. Ordnung ANGUILLIFORMES 

Untero r d n ung CONGRO I DEI 

Fami l ie CONGR!DAE 

Otolithen der Familie CONGRIDAE sind im Tertiär von Australien und Neuseeland häufig und artenreich vertreten. Die Be
stimmung der einzelnen Arten ist nicht einfach, zumal bei erodiertem Material , da viele der diagnostisch wichtigen Merk
male sehr fein und nur bei sehr gut erhaltenen Exemplaren eindeutig zu erkennen sind. Zudem ist häufig die Variationsbrei
te nicht unbeträchtlich und von einigen Arten ist bekannt, daß ihr Umriß einer deutlichen ontogenetischen Entwicklung un
terworfen ist. 

Als Bestimmungshilfe wird daher im folgenden ein Bestimmungsschlüssel der fossilen Arten Australiens und Neusee
lands entwickelt. 

1. Ostium mit deutlichem, dorsal öffnenden Ostialkanal 
siehe 5 

Ostialkanal reduziert, Colliculum ostial nicht reduziert 
siehe 4 

Ostialkanal und Colliculum ostial reduziert, Area tief 
siehe 2 

2. Winkel Sulcus/Otolith = 10°, L : H = 1. 7 - 1 .9 
Pseudophychthys acer 

Winkel Sulcus/Otolith < 5°, L : H = 1.4 
?Rhechias mysticus 

Winkel Sulcus/Otolith < 5°, L : H = 1 .6 - 1.8 
siehe 3 

3. Crista inferior fehlt, Otolith L : Sulcus L = 2.1 - 2.5 
Pseudoxenomystax whangaimoanaensis 

Crista inferior vorhanden, Otolith L : Sulcus L = 1.6 - 1.8 
Pseudoxenomystax hirsutus 

4. Dorsalrand dünn, Winkel Sulcus/Otolith = 15 - 20°; L: H = 1.3 
Paraconger carinatus 

Dorsalrand dünn, Winkel Sulcus/Otolith = 20 - 25°; L: H = 1.4 - 1.5 
Nettastomatidarum obscurus 

Dorsalrand verdickt, Winkel Sulcus/Otolith = 5 - 10°; L : H = 1.65 
Congridarum "obrutus " 

5. Area tief, Cauda gerade 
Hildebrandia eocenica 

Area flach oder fehlend, Cauda gerade oder leicht geschwungen 
siehe 6 

6. Sulcus flach und gerade, Area flach, Winkel Sulcus/Otolith um 5° 
siehe 7 

Sulcus flach und gerade, Area flach, Winkel Sulcus/Otolith = 15 - 20°; L : H = 2.1 
Conger brevisulcus 

Sulcus tief, Area fehlt, Winkel Sulcus/Otolith variabel 
siehe 9 
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7. Winkel Sulcus/Otolith = 5 - 10°; L : H = 1.45 - 1.55 
Rhynchoconger otapiriensis 

Winkel Sulcus/Otolith = O - 5°; L: H = 1.6 - 1.7 
siehe 8 

8. Otolith L : Sulcus L = 1 .9 
Rhynchoconger grantmackiei 

Otolith L: Sulcus L = 1.6 - 1.7 
Rhynchoconger regu/aris 

9. Dorsalrand verdickt, L: H = 1.5 - 1.6, Sulcus inframedian, mediodorsales Eck deutlich 
Maxwelfiel/a urbana 

Dorsalrand verdickt, L : H variabel, Sulcus stark supramedian 
siehe 10 

Dorsalrand dünn 
siehe 11 

10. L: H = 1 .6, Sulcus L : Sulcus H = 5 
Congridarum sagittisulcatus 

L : H = 2.0, Sulcus L : Sulcus H = 7 - 8 
Congridarum obliquum 

11. L : H < 1.6, postdorsales Eck gerundet 
siehe 12 

L : H , 1.6, postdorsales Eck kräftig 
siehe 13 

12. Hinterende mäßig spitz, Winkel Sulcus/Otolith = 5 - 10° 
Gnathophis incognitus 

Hinterende abgestutzt, Winkel Sulcus/Otolith = 10 - 15° 
Scalanago meridies 

13. Winkel Sulcus/Otolith = 5 - 10° 
siehe 14 

Winkel Sulcus/Otolith = 10 - 15° 
siehe 15 

14. postdorsale Partie zwischen postdorsalem Eck und Hinterende konkav 
Scalanago fastigatus 

gesamte postdorsale Partie konvex 
Scalanago extatus 

15. Otolith L : Sulcus L = 1 .65 - 1. 75 
Gnathophis ornatus 

Otolith L : Sulcus L = 1 .9 - 2.0 
Gnathophis flemingi 

Gattung Gnathophis KAUP 1860 

Gnathophis ornatus (FROST 1928) 

Abb. 7 

syn. 1928 Ot. (Congridarum) ornatus FROST -- Fig. 4 
1928 Congeris wharekuriensis FROST -- Fig . 1 
1928 Congeris rectus FROST -- Fig. 2 
1956 Heterenchelys crassus STINTON -- Fig. 6 

? 1957 Urocongerrectus (FROST 1928) - - STINTON: Fig. 3, 12 

Mater i a 1: 4 Exemplare, Torquai, Victoria, Janjukien, Ober-Oligozän; SADME 10325. 

Diskussion : Gnathophis ornatus ist eine im Ober-Oligozän und Unter-Miozän von Süd-Australien und Neusee
land weit verbreitete Art. Ihr Vorkommen im Mittel-Miozän der Balcombe Bay (Victoria) ist nicht gesichert, auch wenn ju
venile Exemplare, von STINTON 1957 als Uroconger rectus (FROST 1928) bestimmt, dazu gerechnet werden könnten. 
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Abb. 7: Gnathophis ornatus (FROST 1928), Torquai, Ober- Oligozän. 6 x. -- Abb. 8 a,b, 9: Gnathophis incognitus CASTLE 1963, Old 
Metropolitan Abattoirs Bohrung, Adelaide, Unter-Pliozän. - 6 x. -- Abb. 10 a,b,c, 11, 12: Scalanago extatus n.sp. (Abb. 1 O - Holoty
pus), Port Campbell, Mittel - Miozän. - 6 x. -- Abb. 13 a,b,c: Scalanago sp„ Port Campbell , Mittel-Miozän. - 6 x. 

Gnathophis incognitus CASTLE 1963 

Abb. 8 a,b, 9 

syn. 1980 Gnathophis aff. incognitus CASTLE 1963 -- SCHWARZHANS: Fig. 24, 25 
1980 Gnathophis incognitus CASTLE 1963 -- SCHWARZHANS: Fig. 26, 27 

Mater i a 1 : 5 Exemplare, Grange Burn nahe Hamilton, Victoria, Kalimnien, Pliozän, SADME 10326; 7 Exemplare, Abat-
toirs Bore, South Australia, Kal imnien, Pliozän, SAM P. 19992 

D i s k u s s i o n : Gnathophis incognitus unterscheidet sich auf Anhieb von G. ornatus durch das gerundete postdorsale 
Eck und die gedrungenere Gestalt (L: H 1.4 - 1.6 gegenüber1.65 - 1. 75 bei G. ornatus). G. incognitus ist eine rezent aus 
Neuseeland und dem südlichen Australien bekannte Art, die in Neuseeland seit dem Ober- Miozän und nun in Süd - Aus
tral ien seit dem Pliozän nachgewiesen ist. 

Gattung Scalanago WH I TLE Y 19 35 

Scalanago extatus n .sp. 

Abb. 10 a,b,c, 11 , 12 

Derivat i o n o m i n i s : extare (lat.) = herausragen; nach der Gestalt des Otolithenendes. 

Ho 1 o t y p u s : Abb. 10; SADME 10328. 

L o c u s t y p i c u s : Port Campbell, 5 km südöstlich von Rutledges Beach, Victoria. 

Strat um t y p i cum : Bairnsdalien, Mittel-Miozän. 

Paratyp o i de : 7 Exemplare, topo - und stratitypisch; SADME 10329. 
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Dia g n o s e : Otolith gestreckt. Dorsalrand flach gebogen ; Ventralrand stark ausgebogen. Postdorsales Eck und Hinter
ende sehr nahe zusammengerückt. Sulcus im caudalen Bereich gerade, mit 5 - 10° gegen die Otolithenachse gestellt. 

B e s c h r e i b u n g : Die Otolithen sind gestreckt, am Vorder- und Hinterende gleichermaßen zugespitzt. Der Dorsal
rand ist sehr flach und gleichmäßig gebogen. Ein postdorsales Eck ist nur schwach entwickelt und sehr dicht an das Hinter
ende gerückt. Der Ventralrand ist gleichmäßig, aber sehr viel stärker ausgebogen, mit seinem Schwerpunkt etwas vor der 
Mitte. Alle Ränder sind glatt. 

Auf der glatten, in beiden Richtungen konvexen Innenseite befindet sich ein leicht supramedian gelegener, etwas vertief
ter, gerader Sulcus. Ostium und Cauda sind nicht getrennt. Das Ostium und der Ostialkanal sind am Vorderende nur sehr 
undeutlich abgetrennt. Eine Area ist nicht entwickelt. Am Ventralrand ist eine randnahe Ventrallinie undeutlich zu erkennen. 

Im Querschnitt zeigt sich , daß der Dorsalrand gegenüber dem Ventralrand etwas verdickt ist. Die Außenseite ist schwächer 
konvex als die Innenseite und glatt. 

Maße: L = 5.1 mm; H = 2.75 mm ; L: H = 1.85 (Holotypus) 
L = 3.8 mm; H = 2.2 mm ; L : H = 1.71 
L = 3.45 mm; H = 2.0 mm; L: H = 1.73 

V a r i a b i 1 i t ä t u n d 0 n t o g e n i e : Kleinere Otolithen sind etwas gedrungener. Nach dem vorliegenden Material 
scheint sich die Variabilität sonst in engen Grenzen zu halten. 

D i s k u s s i o n : Die Zuordnung dieser Art zur Gattung Sca/anago ist nicht ganz unproblematisch. Bis Otolithen weiterer 
rezenter Gattungen bekannt werden, scheinen mir jedoch die Otolithen von Sca/anago lateralis WHITLEY 1935, rezent in 
der South Austral ian Bight, im Habitus den fossilen am besten zu entsprechen. 

S. extatus erinnert sehr an Gnathophis ornatus, welche eventuell parallel im Mittel-Miozän vorkommt. Erodierte Otolithen 
können unter Umständen verwechselt werden. Ansonsten sind aber die Gestalt des Sulcus, der Winkel Sulcus/ Otolithen
achse, besonders aber die Ausbildung des Dorsalrandes sichere Unterscheidungsmerkmale. 

?Scalanago sp. 

Abb. 13 a,b,c 

M a t e r i a 1 : 1 Exemplar, Port Campbell, Victoria, Bairnsdalien, Mittel-Miozän; SADME 10330. 

K u r z b e s c h r e i b u n g : Neben S. extatus liegt von der gleichen Fund stelle noch ein einzelner Otolith vor, der durch 
seine gedrungene Gestalt und das gerundete Hinterende auffällt. Der Sulcus liegt fast gerade auf der Innenseite und ist 
recht flach. Eine Area ist nicht entwickelt. Die Ventrall ienie ist sehr gut ausgeprägt. 

Der Dorsalrand ist etwas verd ickt. 

Maße: L = 4.7 mm; H = 2.9 mm; L : H = 1.6 

D i s k u s s i o n : Dieser Otolith gehört sicher nicht in die Variationsbreite von S. extatus, sondern repräsentiert wahr
scheinlich eine eigene neue Art. 

Gatt u ng R hyncho conger JORDAN & HUBBS 1 92 5 

Rhynchoconger regularis (STI NTON 1957) 

Abb. 14 a, b,c, 15, 16 

syn. 1957 Heterenchelys regularis STINTON -- Fig. 20 

M a t e r i a 1 : 3 Exemplare (1 adultes, 2 juven ile), Balcombe Bay, Morn ington Peninsula, Victoria, Balcombien, Mittel-
-Miozän ; SADME 10327. 

K u r z b e s c h r e i b u n g : Die Otolithen sind mäßig gestreckt, spindelfö rmig und fallen dadurch auf, daß der Dorsal
rand stärker ausgebogen ist als der Ventralrand. Bei adulten Exemplaren ist die praedorsale Partie konkav. 

M a ße : L = 10.8 mm ; H = 6.6 mm ; L: H = 1.63 
L = 4.95 mm; H = 3.35 mm; L: H = 1.47 
L = 2.7 mm; H = 2.0 mm; L: H = 1.34 

0 n t o g e n i e : Juvenile Exemplare sind deutlich gedrungener als adulte. Das entsteht dadurch, daß Vorder- und Hin
terende stärker abgerundet sind. So sehen juvenile Otolithen noch relativ untypisch aus und lassen sich nur bei Vorhan
densein einer ontogenetischen Reihe eindeutig bestimmen. Ein ganz ähnlicher ontogenetischer Trend wurde auch bei R. 

otapiriensis aus dem Mittel-Oligozän von Neuseeland beobachtet (SCHWARZHANS 1980). 

D i s k u s s i o n : R. regularis, R. otapiriensis (FROST 1933) und R. grantmackiei (GRENFELL 1984) sind eindeutig eng 
miteinander verwandt. Von allen drei Arten sind nur wenige Exemplare von den jeweiligen Typ-Lokalitäten bekannt. Dies 
wirft ein kritisches Licht auf ihre Abgrenzung. Während R. otapiriensis aus dem Mittel - Oligozän noch ganz gut an seiner 
auch bei adulten Exemplaren gedrungeneren Gestalt und dem schräger orientierten Sulcus erkennbar ist, könnten die bei-
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Abb. 14 a,b,c, 15, 16: Rhynchoconger regularis (STINTON 1957), Balcombe Bay, Mittel - Miozän. - 6 x. -- Abb. 17: Rhynchoconger 

ectenurus JORDAN & RICHARDSON 1909, off Indien, 68°E/22°W, rezent. - 6 x (Call. Nolf). 

den miozänen Arten - R. regu/aris (Mittel- Miozän von Victoria) und R. grantmackiei (Unter-Miozän von Nord Neusee
land) - möglicherweise zu einer Art zusammengefaßt werden. Zur Klärung dieser Frage ist jedoch weiteres Material abzu
warten. 

Die Otolithen der rezenten indopazifischen Art R. ectenurus (Abb. 17) JORDAN & RICHARDSON 1909 (in der Slg. D. Nolf 
eingesehen) erinnern sehr an die fossilen Otolithen dieses Artenkreises, speziell an R. grantmackiei. Allerdings ist bei der 
rezenten Art das ostiale Colliculum, nicht aber der Ostialkanal, etwas reduziert. Alle anderen Merkmale entsprechen je
doch so gut, daß ein Zuordnung der fossilen Arten zur Gattung Rhynchoconger sicher ist. 

Gattung Pse udo phychthys ROULE 1915 

Pseudophychthys acer n.sp. 

Abb. 18, 19, 20 a,b,c 

D e r i v a t i o n o m i n i s : acer (lat.) = spitz; nach der Gestalt des Rostrums. 
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Abb. 18, 19, 20 a,b,c: Pseudophychthys acer n.sp. (Abb. 18 - Holotypus), Port Willunga, Ober-Eozän. - 12 x. - - Abb. 21 a,b,c : Con
gridarum "obrutus " (STINTON 1957), Port Campbell, Mittel-Miozän. - 6 x. 

Ho 1 o t y p u s : Abb. 18; SAM P 24952. 

L o c u s t y pi c u s : Blanche Point, Port Willunga, South Australia. 

Stratum t y pi cum : II Turritella Beds, Blanche Point Marl , Aldingien, Ober-Eozän. 

Paratyp o i de : 3 Exemplare, topo- und stratitypisch; SAM P 24953. 

D i a g n o s e : Rostrum zugespitzt ; Hinterende abgestumpft; Schwerpunkt des Ventralrandes weit nach vorne gescho
ben. Ostium reduziert; Ostialkanal unvollkommen reduziert. Area tief. Sulcus kurz, gerade. 

B e s c h r e i b u n g : Die Otolithen sind mäßig gestreckt. Das Rostrum ist deutlich zugespitzt und für einen Congriden 
ziemlich scharf. Das Hinterende ist abgestumpft, betont durch ein weit nach hinten geschobenes, kräftiges aber gerunde
tes postdorsales Eck. Die medio- und praedorsalen Partien sind fast gerade, stumpfwinklig in einem schwachen praedor
salen Eck gegeneinander abgesetzt. Der Ventralrand ist flach gebogen, sein Schwerpunkt in Form eines praeventralen 
Ecks weit nach vorne verlagert. Alle Ränder sind glatt. 

Die Innenseite ist in beiden Richtungen schwach konvex und zeigt einen flachen, medianen Sulcus, der mit etwa 10° 
schräg zur Otolithenachse gestellt ist. Der Sulcus ist weit , kurz, nicht oder nur sehr schwach geschwungen. Sein Col licul
um ist ostial deutlich reduziert. Die Reduktion des Ostialkanals ist unvollkommen. Die Area ist klein, aber deutlich und tief. 
Die medioventrale Partie ist etwas abgesetzt, aber eine Ventrallinie ist nur selten angedeutet. 

Alle Ränder sind in gleichem Maße etwas verdickt. Die Außenseite ist völlig glatt, schwach konvex. 

Maße: L = 2.8 mm; H = 1.5 mm ; L : H = 1.85 (Holotypus) 
L = 2.95 mm; H = 1.8 mm; L: H = 1.66 
L = 2.2 mm; H = 1.25 mm; L: H = 1.74 

V a r i a b i 1 i t ä t : Der allgemeine Habitus der Otolithen ist gleichbleibend, auch wenn das Verhältn is L : H nicht unwe
sentlich zwischen 1.65 und 1.85 schwankt. In einem Paratyp (Abb. 29) erscheinen sowohl Dorsal- als auch Ventralrand 
gleichmäßiger gerundet. 

Diskussion : Vergleichbare Otolithen sind aus dem Tertiär Australiens und Neuseelands nicht bekannt. Eine gewisse 
grundsätzliche Ähnlichkeit zeigen Promyl/antor guttulus STINTON 1975 (syn. P. similis STINTON 1975) aus dem 
Ober-Eozän von England und Pseudophychthys semiapertus BRZOBOHATY 1967 aus dem Unter-Oligozän der Tsche
choslowakei. 

Ga t t ung ind e t. 

Congridarum "obrutus"(STINTON 1957) 

Abb. 21 a,b 

syn. 1957 Muraenesox obrutus STINTON -- Fig. 2. 

M ate r i a 1 : 6 erodierte Exemplare, Torquai, Victoria, Janjukian, Ober-Oligozän, SADME 10331; 3 erodierte Exemplare, 
Port Campbell, Victoria, Bairnsdalien, Mittel - Miozän, SADME 10332. 

Ku r z bes c h r e i b u n g : Es handelt sich um gestreckte, ovale Otolithen mit gerundetem mediodorsalen Eck und ver-
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dicktem Dorsalrand. Das Hinterende ist breit gerundet. Der Sulcus ist lang , deutl ich vertieft und - für Congriden sehr un
typisch - nach vorne undeutl ich geöffnet und ohne einen Ostialkanal. 

Maße: L = 4.9 mm ; H = 3.0 mm ; L : H = 1.64 

Disk u s s i o n : STINTON 's Holotyp ist ein stark erodiertes Exemplar aus dem Balcombien von Mornington, das im we
sentlichen nur eine Zuordnung zur Familie CONGRIDAE erlaubt. Auffällig ist die Mündung des Ostiums und der verdickte 
Dorsalrand ; Merkmale, die von anderen fossilen Congriden Australiens und Neuseelands nicht bekannt sind . Die nun aus 
dem Janjukien und Bairnsdalien vorl iegenden Exemplare sind ebenfalls mehr oder minder erodiert, so daß die artl iche Dia
gnose immer noch unvollständig ist. Bis zur Auffindung gut erhaltener Otolithen dieser Art wird eine genauere Bestimmung 
und generische Zuordnung ausbleiben müssen. 

3.2.4. Ordnung SALMONIFORMES 

U ntero r dn u ng AU L OPOI D E I 

F am i l i e CH L OROPHTHALMIDAE 

Gattung Chlorophthalmus 

Chlorophthalmus integer SCHWARZHANS 1980 
Abb. 22, 23 

syn. 1980 Ch/orophtha/mus integer SCHWARZHANS -- Fig. 61, 62 

M a t e r i a 1: 2 Exemplare, Bohrung WLG 38, 1Expl . 205 m Teufe, 1 Expl.209-211 mTeufe, SADME 10253 und1 0254; 
2 juvenile Exemplare, 1 Expl. Bohrung WLG 37, 56.4 - 56. 5 m Teufe, 1 Expl. SADME Obse rvation Bohrung PTG 13, Port 
Gawler, 680-685 Fuß Teu fe; all e Lokalitäten in So uth Austral ia, Aldi ngien, Ober- Eozän. 

Disk u s s i o n : C. integer unte rscheidet sich vo n der geologisch jüngeren Art C. miocenicus (FRO ST 1933) du rch zwei 
Merkm ale : den insgesamt kürzer erscheinenden Sulcus und die nur unvo ll ständ ige Dorsalerwe iteru ng des Osti ums. C. in
teger ist aus dem unteren Ober- Eozän vo n Neuseeland und aus dem obersten Ober- Eozän (Biozone P1 6-17) Süd
-Australiens bekannt. Das Auftreten von C. integer in Süd-Australien kann eventuell als primäre Migration durch die zu 
dieser Zeit sich öff nend e Meeresstraße zwischen Au stralien/Tas man ien und der Antarktis gedeutet werden (siehe 
SCHWARZH ANS 1981 ). 

Chlorophthalmus miocenicus (FROST 1924) 
Abb.24 , 25 

syn. 1924 Elops miocenicus FROST -- Fig. 14 
1928 Elops miocenicus FROST 1924 -- FROST; Fig. 15 
1957 Mega/ops lissa STINTON -- Fig. 8 und Fig . 23 
1980 Chlorophthalmus miocenicus (FROST 1924) -- SCHWARZHANS; Fig. 66 , 67 , 68 
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Abb. 22, 23: Chlorophtha/mus integer SCHWARZ HAN S 1980; Abb . 23, SADME Observation Bohrung PTG 13, Port Gawler, 680-685 
Fuß Teufe; Abb. 22 , Bohrung WLG 38, 205 m Teufe ; Ober-Eozän. - Abb. 22, 12 x; Abb. 23, 15 x. --Abb. 24, 25: Ch/orophtha/mus mio
cenicus (FROST 1924); Abb. 24, Balcombe Bay, Mittel-Miozän; Abb. 25, Torquai, Ober - Ol igozän. - 15 x. 
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Mater i a 1 : 1 Exemplar, Torquai, Victoria, Janjukien , Ober- Oligozän , SADME 10323; 5 Exemplare, Balcombe Bay, 
Mornington, Victoria, Balcombien, Mi ttel-M iozän, SADM E 10324. 

D i s k u s s i o n : C. miocenicus ist der ol igo-miozäne Nachfahre von C. integer (s iehe auch Diskussion zu C. integer). In 
Neuseeland ist, im Gegensatz zu Australien , C. miocenicus nur aus dem Miozän bekannt, wäh rend im Oligozän die Gat
tung Chlorophthalmus du rch eine andere, ve rwandte Art ve rtreten ist - C. oligocenicus SCHWARZHANS 1980. In 
SCHWARZHANS 1980 wu rd e irrtüml ich angenommen, daß C. oligocenicus auch im Miozän von Australien vo rkommt, ge
stützt auf ein untypisches Photo in STINTON 1957. Eine genauere Durchsicht des nun vorliegenden Mate rials von der Bal
combe Bay hat erbracht, daß es sich auch hier um C. miocenicus handelt, von C. oligocenicus durch eine gut entwickelte 
medio-dorsale Partie unterschieden. Dam it bleibt C. oligocenicus auf das Oligozän der Süd-Insel Neuseelands be
grenzt. 

Un terordnung MYCTOPHOIOEI 

F am i lie MYCTOPHIDAE 

Gattung Eokrefftia n.gen. 

T yp u s - Art : Eokrefftia prediaphus n.g en., n. sp . 

D er i v a t i o n o m i n i s : Zu Ehren von Herrn G. Krefft, Hamburg, Fischereiw issenschaftl iches In stitut. 
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Abb. 26 a,b: Eokrefftia prediaphus n.sp. (Holotypus), Oil Development N.L. Mt. Salt Bohrung 1, 2780-2790 Fuß Teufe, Paleozän. 16 x. 
--Abb. 27 a,b: Eomyctophum cf. koraense DANILCHENKO 1947. - 13 x (Call. Jerzmanska, Wroclaw, Polen). --Abb. 28 a,b, 29, 30, 31 , 

32: Diaphus emensus n.sp. (Abb. 28 - Holotypus); Abb . 28-30, Johanna, Brown Creek, Ober-Eozän; Abb. 31-32, SADME County 
Grey lig nite investigation Bohrung CG-6, 85-86 m Teufe, Mittel- Eozän . - 16 x. 
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Diagnose: Eine Gattung der Fami lie MYCTOPHIOAE mit den folgenden Merkmalen: Die Otolithen sind zieml ich ge
drungen , zeigen aber ein kräft iges Rostrum. Ant irostrum und Excisura sind sehr schwach. Der Ventralrand ze igt ke ine 
Zähnchen, sondern ist nur le icht gewellt. Die Cauda ist etwas kürzer und weiter als das Ostium. Der gesamte Sulcus hat die 
typ ischen Proportionen von Oiaphus - Otol ithen Die Innenseite ist völl ig plan . 

Ver g 1 eich : Myctoph iden - Otolithen aus dem Paläogen sind sehr selten und dieser Nachweis aus dem Paleozän ist 
der bislang älteste. Die Oto lithen von Diaphus sind immer durch Zähnchen am Ventralrand gekennzeichnet. Ebenfal ls sehr 
ähnl ich sind Lampanyctodes und Notoscopelus. Lampanyctodes - Otol ithen haben aber ein kurzes Rostrum und, wie Dia 

phus, die nächst verwandte Gattung , Zähnchen am Ventralrand. Notoscopelus ist gekennzeichnet durch ein kleines cau
dales Coll iculum. Mit Ausnahme von ?Notoscopelus scope/opsoides SCHWARZHANS 1980 (einer sel1r archätyp ischen 
Art) aus dem Unter-Miozän von Neuseeland sind Notoscope/us- Otol ithen auch meist sehr v iel schlanker. Es erweckt 
den Anschein, als sei Eokrefftia am nächsten mit Oiaphus und Lampanyctodes verwandt. 

Aus dem Eozän und Unter - Ol igozän Süd - Rußlands wurden mehrere auf Skelettfunde begründete Arten der foss ilen 
Gattung Eomyctophum DANILCHENKO 1947 beschrieben. Von E. cf. koraense DANILCHENKO 1947 (Abb. 27 a,b) liegt 
ein Otol ith in situ vor, dankenswerter Weise von Frau Dr. Jerzmanska (Wroclaw, Polen) zur Verfügung gestellt. Dieser Oto
lith erinnert im ganzen Habitus (Umriß, plane Innenseite , gewellte r Ventralrand) an Eokrefftia, doch ist er sehr viel gedrun
gener, fast rund. Das Rostrum ist kürzer und die Cauda sehr kle in. 

V e r bre i t u n g : Eokrefftia ist ledigl ich durch die Typus - Art aus dem Paleozän von Süd-Austral ien belegt. 

Eokrefftia prediaphus n.gen„ n.sp. 

Abb. 26 a,b 

D e r i v a t i o n o m i n i s : An Otol ithen der Gattung Diaphus erinnernd. 

Ho 1 o t y p u s (und einziges Exemplar) : Abb. 26; SADME 10257. 

L o c u s t y p i c u s : Oil Development N.L. Mt. Salt No 1 Bohrung nahe Mt. Gambier, 2780 - 2790 Fuß Teufe, South Aus
tral ia. 

S t r a t u m t y p i c u m : Dartmoor Formation, Paleozän. 

D i agnose: siehe Gattungs - Diagnose. 

B e s c h r e i b u n g : Es liegt nur ein einzelner Otol ith vor, der bis auf die äußerste Spitze des Rostrums perfekt erhalten 
ist und damit die Aufstellung einer neuen Art rechtfertigt. Das nicht ganz vollständige Rostrum ist kräft ig; Antirostrum und 
Excisura fehlen. Der Ventralrand ist flach gebogen und leicht gewellt. Das Hinterende ist gedrungen , bre it gerundet und 
zeigt nur eine leichte Einkerbung auf Höhe der Cauda. Der Dorsalrand bes itzt ein abgerundetes, aber sehr deutlich entwik
keltes postdorsales Eck und ein sehr viel schwächeres prädorsales Eck. Die Partie dazwischen, die med iodorsale Partie , ist 
fast gerade und deutl ich gewellt. 

Auf der gänzl ich planen Innenseite befindet sich ein langer, mäßig weiter, gerader, median gelegener Sulcus. Sein Ostium 
ist wen ig länger und schmaler als die Cauda. Das caudale Pseudocoll iculum ist distal nur unvollkommen vom caudalen Col
liculum getrennt. Eine randnahe Ventrall inie ist angedeutet. Die Area ist groß, aber flach. Auf dem Ventral- und stärker 
noch auf dem Dorsalfeld gre ifen rad iale Furchen von den randl ichen Einkerbungen auf die Innenseite über. 

Alle Ränder sind scharf. Die Außense ite ist in beiden Richtungen deutl ich konvex und ze igt entlang dem Dorsal - und Ven
tralrand einige rad iale Furchen . Eine Excisural-Furche und ein Gegenstück, von der Einkerbung am Hinterrand herrüh
rend , sind deutl ich. 

Maße: L = 1.8 mm; H = 1.35 mm ; L: H = 1.33 

Ga tt u n g Diaphus EIGENMANN & EIGENMANN 1890 

Diaphus emensus n.sp. 

Abb. 28 a,b, 29, 30 , 31, 32 

? syn. 1980 Diaphus sp. -- SCHWARZHANS ; Abb. 152 

Der i vat i o n o m i n i s : emensus (lat.) = durchwandert. Ein Otol ith aus dem Unter- Ol igoän Neuseelands gehört 
wahrsche inl ich zu dieser Art und charakterisiert somit den ersten potentiellen mesopelagischen Fauneneinwanderer 
durch die im Unter - Ol igozän entstandene Meeresstraße von Tasman ien. 

Ho 1 o t y p u s: Abb. 28; SADME 10321. 

L o c u s t y p i c u s : Johanna, Mündung des Brown Creek, Victor ia. 

Stratum t y p i cum : Ald ingien , Ober-Eozän . 

Paratyp o i de : 8 Exemplare, topo- und stratitypisch, SADME 10322; 4 Exemplare, SADME County Grey lignite inves
tigation Bohrung CG-6, 85-86 m Teufe, Knight Formation, frühes Mittel-Eozän, South Australia, SADME 10258. 
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Dia g n o s e : Gedrungene, fast rund erscheinende Otol ithen mit kurzem Rostrum. Ostium und Cauda etwa gleich lang. 
Dorsalrand gewellt, Ventralrand mit undeutl ichen Zähnchen. 

Bes c h r e i b u n g : Diese Otolithen fallen durch einen fast ganz gleichmäßig gerundeten Umriß auf. Das Rostrum ist 
kurz und stumpf; Antirostrum und Excisura sind verschwindend klein. Der Dorsalrand ist meist le icht gewellt; ein postdor
sales Eck ist nur gelegentlich angedeutet. Der gleichmäßig gerundete Ventralrand erscheint häufig glatt oder leicht gewellt, 
bei sehr gut erhaltenen Exemplaren sieht man aber, daß 4 - 5 gerundete Zähnchen in der Anlage vorhanden sind. 

Die Innenseite ist in beiden Richtungen flach konvex und zeigt einen le icht aufwärtsgebogenen med ianen Sulcus. Ostium 
und Cauda sind nahezu gleich lang und weit. Die Coll iculi und das caudale Pseudocoll iculum sind deutli ch erkennbar. Eine 
mäßig randnahe Ventrallin ie kann angedeutet sein. Die Area ist deutlich , aber nicht sehr groß. Auf dem Dorsalrand können 
randnah rad iale Furchen auftreten . 

Die Otol ithen sind relativ dick und die Ränder nicht sehr scharf. Auf der mäßig konvexen Außenseite sind zahlreiche, fe ine, 
radiale Furchen vorhanden , sowie eine etwas stärker vertiefte Excisural-Furche. 

Maße: L = 2.05 mm; H = 1.85 mm; L: H = 1.12 (Holotypus; Ober - Eozän) 
L = 1 .8 mm; H = 1 .55 mm; L : H = 1 .17 (Ober-Eozän) 
L = 1.65 mm; H = 1.4 mm; L: H = 1.17 (Ober-Eozän) 
L = 1.6 mm; H = 1.3 mm; L: H = 1.22 (Mittel-Eozän) 
L = 1.45 mm; H = 1.2 mm; L: H = 1.23 (M ittel-Eozän) 

Var i a b i 1 i t ä t u n d 0 n t o gen i e : Juvenile Exemplare sche inen etwas gestreckter zu sein als adulte. Auch die 
Otol ithen aus dem Mittel - Eozän sind geringfüg ig schlanker als die ober-eozänen. Die stumpfen Zähnchen am Ventral
rand scheinen erst im Alter entwickelt zu werden . 

Ansonsten sind alle Merkmale sehr stabil. Unterschiede in der Ausb ildung der randlichen Skulptur und Fe inheiten des Um
risses sind unbedeutend. Der Otolith aus dem Unter- Ol igozän von Neuseeland allerd ings zeigt ein deutl icheres postdor
sales Eck. 

D i skussion : Eozäne Oiaphus- Otolithen sind ansonsten nur von der Nord-Halbkugel bekannt: Oiaphus el/ipticus 
(SULC 1932), 0. quadrangularis (SULC 1932) und 0. excavatus (SULC 1932) aus der Aqu itaine, Frankreich (letztere Art 
auch von BRZOBOHATY 1967 aus dem Unter-Ol igozän der Tschechoslowake i beschrieben) und Oiaphus sp. A und sp. 
B von Süd - Kal iforn ien (FITCH 1969). Im Erscheinungsbild am ähnlichsten sind davon Fitch's Otolithen aus Kaliforn ien. 

3.2.5. Ordnung GAOIFORMES s.I. 

Fam i l i e MORIDAE 

Gattung Tripterophycis BOULENGER 1902 

Tripterophycis immutatus SCHWARZHANS 1980 

Abb. 33 a,b,c, 34, 35 a,b 

syn. 1980 Tripterophycis immutatus SCHWARZHANS -- Abb. 214 

M a t e r i a 1 : 2 Exemplare, Blanche Point, Port Willunga, SAM 24954; 2 Exemplare, Tintinara School Bohrung, Cardwell , 
80-81 .5 m Teufe und zahlreiche Exemplare, 78 - 80 m Teufe, SADME 10265 und 10266; 1 Exemplar, Old Tintinara Boh
rung, Cardwell , 74.37 - 77.11 m Teufe, SADME 10262; 1 Exemplar, lnkermann-Balaklava Coalfield Bohrung 139, 42-44 
m Teufe, SADME 10263; 1 Exemplar, E. & W.S. Coonalpyn 2 Bohrung, 227 - 232 Fuß Teufe, SADME 10264; alle South 
Austral ia, Ald ing ien , Ober - Eozän. 

Ku r z bes c h reib u n g : Dorsal - und Ventralrand sind flach gebogen. Die postdorsale Partie ist etwas ausgewölbt. 
Ventral greift die extrem verd ickte Außense ite etwas auf die Innenseite über. Der walzenförm ige Otol ith zeigt auf der Au
ßenseite zwei bis dre i tiefe vertikale Furchen . 

Die plane Innenseite zeigt einen mäßig weiten, nach hinten öffnenden, med ianen Sulcus. Das Ostium ist halb so lang wie 
die Cauda, flach und mit einem tropfenförm igen Colliculum gefüllt. Die Cauda ist t ief und ganz von einem gradartigen cau
dalen Colliculum durchzogen, das mit dem ost ialen verschmolzen ist. 

Maße: L = 3.45 mm; H = 1.05 mm; L: H = 3.29 mm (Holotypus; Neuseeland) 
L = 3.5 mm; H = 1.05 mm; L: H = 3.30 mm 
L = 3.45 mm; H = 1.1mm;L:H=3.13 mm 
L = 3.1 mm ; H = 1 .0 mm; L : H = 3.15 mm 

Var i a b i 1 i t ä t : Alle Merkmale sche inen äußerst konstant, auch das Verhältnis L: H, das zwischen 3.1 und 3.3 liegt. 

D i s k u s s i o n : Bisher war T. immutatus nur von einem einz igen Exemplar aus dem Ober-Eozän von Neuseeland be
kannt. Die in Süd - Austral ien offens ichtl ich häufiger auftretenden Otolithen entsprechen nahezu vollkommen dem neu
seeländ ischen Holotypus. Neben Ch/orophthalmus integer ist dies die einzige Art, die parallel aus dem Eozän von Süd-
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Abb. 33 a,b,c, 34, 35 a,b: Tripterophycis immutatus SCHWARZHANS 1980; Abb. 33, lnkermann/ Balaklava Coalfield Bohrung 1 39, 
42-44 m Teufe, Rogue Formation, Unter-Eozän; Abb. 34, Port Willunga; Abb. 35, Ti ntinara School Bohrung, 78-80 m Teufe, Ober-Eo
zän. - 12 x. -- Abb. 36 a,b: Tripterophycis elongatissimus n.sp. (Holotypus), Tintinara School Bohrung, 78-80 m Teufe, Ober- Eozän. 
- 12 x. -- Abb. 37 a,b,c: Tripterophycis sp., Balcombe Bay, Mittel-Miozän. - 6 x. 

-Australien und Neuseeland nachgewiesen werden kann. Bedingt durch seine mesopelagische Lebensweise war T. im

mutatus wahrscheinlich viel weiter verbreitet, als es die derzeitigen Funde belegen. 

Tripterophycis elongatissimus n.sp. 

Abb. 36 a,b 

Derivat i o n o m i n i s : elongatissimus (lat.) =sehr lang. 

H o 1 o t y p u s (und einziges Exemplar) : Abb. 36; SADME 10267. 

L o c u s t y p i c u s : Tintinara School Bohrung, Cardwell, South Australia, 78-80 m Teufe . 

Stra tum t y pi c um : Alding ien, Ober- Eozän. 

Diagnose: Otolith extrem schlank, L:H über 4.0. Prädorsalrand gerade, postdorsale Partie konkav. Ventralrand fast 
gerade; Außenseite nicht übergreifend, glatt. 

Bes c h r e i b u n g : Es liegt nur ein Otolith vor, der aber ganz hervorragend erhalten ist. Er ist extrem gestreckt. Sein 
Ventralrand ist glatt und fast gerade, wobei die Außenseite nicht übergreift. Der Dorsalrand ist glatt, mediodorsal am stärk
sten ausgebogen. Die prädorsale Partie ist fast gerade, die postdorsale schwach konvex. 

Auf der planen Innenseite befindet sich ein gerader, mäßig weiter, leicht inframedian gelegener Sulcus. Sein Ostium ist 
drei - bis viermal kürzer als die Cauda, flach und ganz von einem tropfenförm igen Colliculum erfü llt. Die Cauda ist t ief, nach 
hinten offen, erweitert und ganz von einem gratartigen, nur schwach gebogenen caudalen Coll iculum durchzogen, das mit 
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dem ostialen Colliculum verbunden ist. Eine kurze, schmale Area ist über der Cauda angedeutet; desgleichen eine lange, 
extrem schmale Depression auf dem Ventralfeld. 

Im Querschnitt erscheint der Otolith typ isch walzenförmig. Die extrem verdickte Außenseite ist glatt. 

Maße: L = 3.35 mm; H = 0.75 mm; D = 0.85 mm; L: H = 4.31; H: D = 0.91 

D is kussion : T. elongatissimus ist durch die in der Diagnose angegebenen Merkmale deutlich von der parallel vor
kommenden Art T. immutatus unterschieden. 

Tripterophycis sp. 

Abb. 37 a,b,c 

Mater i a 1 : 2 erodierte, unvollständige Exemplare, Balcombe Bay, Mornington Peninsula, Victoria, Balcombien , Mittel-
- Miozän , SADME 10334. 

D i s k u s s i o n : Diese schlecht erhaltenen Exemplare repräsentieren sicher eine unbeschriebene Art. Von T. immutatus 
aus dem Eozän sind sie unterschieden durch eine geringere Dicke und ein angedeutetes prädorsales Eck. 

Fam i l ie BREGMACEROTIDAE 

Gattung Bregmaceros THOMPSON 1840 

Bregmaceros minutus STI NTON 1957 

Abb. 38,39 

Mater i a 1 : 16 Exemplare, Balcombe Bay, Mornington Peninsula, Victoria, Balcombien, Mittel-Miozän, SADME 10333. 

Ku r z bes c h reib u n g : Es handelt sich um kle ine, flache Otol ithen mit in etwa fünfeckigem Umriß. Postdorsales, 
mediodorsales und prädorsales Eck sind gut entwickelt; die postdorsale Partie ist konkav. Auch der dorsale Teil des Vor
derrandes ist konkav, während der ventrale Teil stark ausgebogen ist. Der Hinterrand ist schwach konkav. Der Ventralrand 
zeigt kleine medio- und postventrale Spitzen; die postventrale Partie ist gerade. 

Auf der Innenseite liegt leicht inframedian ein V-förmig gestalteter Sulcus, dessen Coll iculi, das caudale größer als das 
ostiale, vertieft sind. Ein med iales Pseudocoll iculum ist deutlich entwickelt, ebenso wie eine randferne Ventrallinie. 

Maße: L = 1.55 mm ; H = 1.65 mm; L: H = 0.94 
L = 1 .1 mm; H = 1 .3 mm; L : H = 0.86 

D is k u s s i o n : Otol ithen der Gattung Bregmaceros sind nicht sehr einfach voneinander zu unterscheiden. Insgesamt 
sind 7 fossile Arten beschrieben worden, davon drei aus dem Eozän und eine aus dem Unter -Oligozän, die hier nicht zum 
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Abb. 38, 39: Bregmaceros minutus STINTON 1957, Balcombe Bay, Mittel-Miozän. - 15 x. -- Abb. 40, 41, 42: Macruronus sp„ Tinti
nara School Bohrung, Abb. 40, 80-81.5 m Teufe, Abb. 41, 42, 78-80 m Teufe, Ober-Eozän. - 10 x. 
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Vergleich herangezogen werden sollen . Ble iben zum Vergle ich B. a/byi (SAUVAGE 1880) und die häufig als synonym ver
standene Art B. catulus (SCHUBERT 1908) aus dem Ol igozän und Miozän von Europa. Wenn man die veröffentl ichte For
menvielfalt von B. a/byil catulus berücks icht igt, sind Merkmale für eine sichere Unterscheidung von B. minutus kaum aus
zumachen. 

8. minutus scheint charakter isiert zu se in durch die konkave postdorsale Partie und die regelmäß ig entwickelte med iovent
rale Spitze . Be ide Merkmale sind in STINTON's Fotografie irrtüml ich wegretusch iert. Das erklärt auch den irreführenden 
Vergle ich von Bregmaceros sp. (SCHWARZHANS 1980) aus dem Miozän von Neuseeland. Dieser gerundete Otol ith stellt 
eindeutig eine eigene Art dar. - Die im europäischen Jungtertiär so häufige Artengruppe B. albyi/catulus bedarf dringend 
einer Rev ision. Erst dann wi rd sich herausstellen, ob B. minutus nicht doch in die Var iat ionsbreite einer dieser beiden No
minal - Arten gehört. 

F a m i li e GADIDAE 

Unt e rf a mili e MERLUCCllNAE 

G att u n g M a cr u r o nus GUENTHER 1873 

Macruronus sp. 

Abb. 40 , 41 , 42 

Mater i a 1 : Zahlre iche erodierte Exemplare und Fragmente, Tint inara School Bohrung , 78-80 m und 80 - 81 ,5 m Teu
fe ; 1 erod iertes Exemplar, SADME 2W Bohrung , Waikerie, 695 Fuß Teufe; alle South Australia, Ald ing ien , Ober-Eozän , 
SADME 10258- 10260. 

Ku r z bes c h r e i b u n g : Le ider liegen von dieser sicherl ich noch unbeschriebenen Art nur stark erodierte oder frag
mentarisch erhaltene Otolithen vor, die als Typ - Material nicht geeignet sind. Auch stammen alle Otolithen von subadulten 
Exemplaren. 

Die dünnen Otol ithen fallen durch ein gut entwickeltes prädorsales Eck und einen tief ausgebogenen Ventralrand ohne 
präventrales Eck auf. Das Hinterende des Otol ithen ist gleichmäß ig verjüngt. 

Auf der in der Längsrichtung schwach konvexen Innenseite liegt ein medianer Sulcus, dessen Einzelhe iten in ke inem Falle 
ausreichend erhalten sind . Immerhin wi rd deutlich , daß ostiales und caudales Coll iculum annähernd gleich groß sind. Eine 
randnahe und randparallele Ventrall inie ist gut entwickelt. 

Maße: L = 2.85 mm; H = 1.45 mm; L: H = 1.93 
L = + 5.0 mm; H = 2.65 mm ; L : H ca. 1.86 

D i skuss i o n : Diese Otol ithen unterscheiden sich durch die gedrungene Gestalt (L:H regelmäßig kle iner 2) , den Ver
lauf des Ventralrandes und die Proportionen des Sulcus auf Anh ieb von M. mer/ucciiformis SCHWARZHANS 1980 aus 
dem Mittel-Oligozän von Neuseeland und M. pukeuriensis (FROST 1924) aus dem Unter - Miozän von Neuseeland und 
repräsent ieren wahrsche inl ich eine neue, die geolog isch bislang älteste Art der Gattung Macruronus . 

Macruronus ist vermutl ich eine jener mesopelag ischen südatlantischen Fische, die mit der Öffnung der Meeresstraße von 
Tasman ien im Ol igozän nach Neuseeland gelangten, wo M. merlucciiformis der älteste Nachweis ist. 

F ami l ie MACROURIDAE 

G a ttun g N ezu mia JORD A N 1904 

Nezumia lindsayi n.sp. 

Abb. 43 a, b,c 

Der i vat i o n o m i n i s : Zu Ehren von Herrn M. Lindsay, Sen ior Biostratigrapher am South Austral ian Department of 
Mines & Energy, Adelaide. 

H o 1 o t y p u s (und einziges Exemplar) : Abb. 43; SADME 10268. 

L o c u s t y p i c u s: Oil Development N.L. Mt. Salt No 1 Bohrung südl ich Mt. Gambier , 2290-2300 Fuß Teufe, South 
Austral ia. 

St rat u m t y p i c u m : Dartmoor Formation , Paleozän. 

D i a g n o s e : Vorderrand nach unten abgeschrägt; Dorsalrand gleichmäßig gewölbt; Ventralrand ohne präventrales Eck. 
Alle Ränder skulpturiert. Ostium und Cauda annähernd gle ich groß; Coll icul i gestreckt; Pseudocol li culum schwach entwi k
kelt. 

Bes c h re i b u n g : Der einzige vorl iegende Otol ith ist hervorragend erhalten. Das Vorderende des Otol ithen ist nach 
unten abgeschrägt , so daß die am weitesten vorspr ingende Stelle deutlich unterhalb des Sulcus liegt. Der Ventralrand ist 
gleichmäßig gebogen , ohne ein präventrales Eck und nicht sehr tief. Der Dorsalrand ist zieml ich stark, aber sehr gle ichmä
ßig ausgewölbt, wobei keine prä - oder postdorsalen Ecken entwickelt sind. Die med iodorsale Partie ist fast gerade. Das 
Hinterende ist mäßig zugesp itzt und etwas über dem Sulcus gelegen. Wo die Cauda den Hinterrand berührt, befindet sich 
eine Kerbe. Der Dorsalrand ist unregelmäßig, der Ventralrand fein gewellt und gefurcht. 
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Der flache Sulcus liegt leicht supramed ian auf der in beiden Richtungen schwach konvexen Innenseite. Er ist gerade und 
mäßig weit, am Collum ventral stärker eingeschnürt als dorsal. Sein Ostium ist etwas kürzer als die Cauda; beide sind zum 
Rand hin undeutl ich geöffnet. Der Dorsalrand der Cauda biegt zum Hinterende deutl ich abwärts. Im dorsalen Mündungs
bereich des Ostiums ist eine Exc isural - Furche erkennbar, ebenso wie im distal-dorsalen Bereich der Cauda. Das ostiale 
Coll iculum füllt das Ostium ganz aus und ist ähnl ich groß und gestreckt wie das caudale Coll iculum , das nicht bis zum Hin
terende reicht. In dem mäßig breiten Collum liegt ein gerades, schräg orientiertes, nicht sehr deutl ich ausgeprägtes Pseu
docoll iculum . Von der randl ichen Skulptur her greifen fe ine Furchen tief auf die Innenseite über, besonders deutlich auf 
dem Ventralfeld. Auf dem Ventralfeld sind randnah mehrere parallele konzentr ische Furchen angedeutet, in ihrer Gesamt
heit einer versch womm enen Ventrallinie entsprechend . Auf dem Dorsalfeld sieht man eine bre ite, aber nur sehr flache 
Area, die dorsal gut begrenzt ist. 

Alle Ränder sind mäßig scharf; die Außense ite in der Längsrichtung fast plan, in der Querrichtung schwach konvex. Sie ist 
re ich skulpturiert in Gestalt vieler tiefer rad ialer Furchen. Besonders gut zu erkennen ist eine Excisural-Furche am Vorder
rand und eine von der Einkerbung des Hinterrandes ausgehende Furche. In der Mitte des Otolithen verbinden sich die ra
dialen Furchen zu wenigen , flachen Tuberkeln. 

Maße: L = 3.05 mm; H = 1.75 mm ; L: H = 1.74 

D i sk u s s i o n : N. lindsayi kann mit keiner anderen foss ilen Macrouriden - Art verwechselt werden. 

G a tt u ng C oe/orhy n chus G IOR N A 1 8 09 

Coelorhynchus buanaiutoi n.sp. 

Abb. 44 a, b,c, 45, 46 

Der i v a t i o n o m i n i s : Zu Ehren von Herrn M. Buanaiuto, 1978 als postgraduierter Student an der Un iversität Ade
laide. 

Ho 1 ot y p u s: Abb. 44; SADME 10273. 

L o c u s t y p i c u s : B.O. Butler 4 Bohrung, South Austral ia, 333 - 338 Fuß Teufe . 

Stratum t y p i cum : Ald ing ien, Ober - Eozän. 

Paratyp o i de: 1 subadultes Exemplar, E. & W.S. Coonalpyn 2 Bohrung , 370-375 Fuß Teufe , Ald ing ien , Ober - Eo
zän , SADME 10274; 1 juveniles Exemplar, Observation Bohrung 1, Townsend, unterstes Alding ien, Mittel / Ober - Eozän , 
SADME 10275; beide South Australia. 

D i a g n o s e : Gestreckte Otol ithen ohne prädorsale Auswölbung. Ventralrand gleichmäßig gebogen, ohne präventrales 
Eck. Sulcus schmal, flach. Verhältn is Länge caudales Col li culum : Länge ostiales Coll iculum = 1.3 - 1.5. 

Bes c h r e i b u n g : Es handelt sich um mäßig gestreckte, tropfenförm ige Otol ithen , deren Vorderende wi nklig entwi k
kelt ist, während das sich verjüngende Hinterende mäßig zugesp itzt ist. Der gleichmäßig gebogene Dorsalrand zeigt zwar 
ein gerundetes prädorsales Eck, aber kein e prädorsale Auswölbung. Er ist unregelmäßig gewellt, speziell in seinem mitt
leren Verlauf. Auch der Ventralrand ist gle ichmäßig gebogen ; ein prä ventrales Eck fehlt. Er ist sehr viel fe iner und gleichmä
ßiger gewellt als der Dorsalrand . 

Auf der schwach kon vexen Innenseite liegt ein flacher, deutl ich supramedianer Sulcus. Seine Cauda ist etwa 1.5 mal so 
lang als das Ostium, ein Verhältn is, das sich auch in der Länge der Coll icul i wiederspiegelt. In der Mitte des relativ geräu
migen Collum, das am Ventralrand gut abgesetzt ist, befindet sich ein kurzes, aber deutl iches Pseudocoll iculum. Randl ich 
greifen rad iale Furchen auf die Innenseite über, am Dorsalrand wen ige lange und tiefe, am Ventralrand viele feine und kur
ze. Eine randnahe Ventrall inie ist deutl ich entwickelt. Die Area ist schmal, flach und undeutl ich abgegrenzt. 

Alle Ränder sind scharf und der Otol ith ist insgesamt nicht sehr stark verd ickt. Seine schwach konvexe Außense ite zeigt 
randl ich zahlreiche tiefe, rad iale Furchen, die sich zum Zentrum hin tuberkelartig auflösen . 

Maße: L = 3.9 mm ; H = 2.16 mm; L: H = 1.80 (Ho lotypus) 
L = 2.45 mm; H = 1.35 mm; L: H = 1.78 
L = 1.8 mm ; H = 1.05 mm; L: H = 1.69 

0 n t o g e n i e : Die diagnostisch wi cht igen Merkmale, etwa die Ausprägung der prädorsalen Partie , sche inen ontogene
tisch konstant zu sein. Von einigen rezenten Arten, wie z.B. C. coe/orhynchus, ist bekannt, daß bei jungen Exemplaren eine 
prädorsale Ausb iegung vorhanden ist, die im Alter verlorengeht. Eine umgekehrte Entwicklung ist allerd ings nie beschrie
ben worden. 

Der kle inste Otol ith (Abb. 46) ist etwas gedrungener und Hinter- und Vorderrand sind stärker abgerundet. 

Abb. 43 a,b,c: Nezumia lindsayi n.sp. (Holotypus) , Oil Development N.L. Mt. Salt Bohrung 1, 2290-2300 Fuß Teufe, Paleozän. - 15 x. 
-- Abb . 44 a,b,c, 45, 46: Coe/orhynchus buanaiutoi n.sp. (Abb . 44 - Holotypus); Abb. 44, B.Q . Buttler 4 Bohrung, 333-338 Fuß Teufe; 
Abb. 45, E. & W.S. Coonalpyn 2 Bohrung, 370-375 Fuß Teufe ; Abb. 46 , Observation Bohrung 1, Townsend ; Ober-Eozän . - 12 x. --Abb. 
47, 48 a,b : Coelorhynchus pretoulai n.sp. (Abb. 48 - Holotypus) ; Abb. 48 , WLG 42 Bohrung, 66 m Teufe ; Abb. 47, WLG 38 Bohrung, 
205 m Teufe, Ober- Eozän. - 10 x. -- Abb. 49, 50: Coelorhynchus toulai (SCHUBERT 1905), Torquai, Ober- Ol igozän. - 10 x. 
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D i s k u s s i o n : Die in der Diagnose angegebenen Merkmale unterscheiden C. buanaiutoi sicher von der parallel vor
kommenden Art C. pretou/ai. Interessant ist, daß C. buanaiutoi bislang nur im Murray und Otway Becken nachgewiesen 
werden konnte, nicht aber im St. Vincent Becken. 

Coelorhynchus aff. buanaiutoi n.sp. 

Mater i a 1 : 1 großes, stark erodiertes Exemplar, E. & W.S. Coonalpyn 2 Bohrung, Murray Becken, 330-335 Fuß Teufe, 
South Austral ia, Alding ien, Ober-Eozän, SADME 10276; 1 juven iles Exemplar, Murray Basin Oil Synd icate Keith 1 Boh
rung , 482-490 Fuß Teufe, South Australia, Ruwarung Member, Willungien, Unter- Oligozän. 

Be m er k u n g : Der Erhaltungszustand be ider Otol ithen läßt eine eindeutige Bestimmung nicht zu, auch wenn die fla
che prädorsale Partie an C. buanaiutoi n.sp. erinnert. 

Coelorhynchus pretoulai n.sp. 

Abb. 47, 48 a,b 

Der ivat i o n o min i s: Nach der Ähnlichkeit mit C. toulai (SCHUBERT 1905). 

Ho 1 o t y p u s : Abb. 48; SADME 10269. 

L o c u s t y p i c u s : WLG 42 Bohrung , Willunga Embayment, 66 m Teufe, South Australia. 

Stratum t y pi cum: Aldingien, Ober-Eozän. 

Paratyp u s : 1 Exemplar, WLG 38 Bohrung, Willunga Embayment, 205 m Teufe, South Australia, Aldingien , Ober- Eo
zän, SADME 10270. 

Weiteres Mater i a 1 : 3 erodierte juvenile Exemplare, Tintinara School Bore , 80 - 81.5 m Teufe, SADME 10272; 9 
juvenile und 5 adulte Fragmente meist erodiert, Tintinara School Bore, 78-80 m Teufe, SADME 10271; beide Murray Bek
ken, South Australia, Aldingien, Ober- Eozän. 

D i a g n o s e : Gestreckte Otolithen mit kräftiger prädorsaler Auswölbung. Sulcus schmal, Ostium vertieft. Verhältnis 
Länge caudales Colliculum : Länge ostiales Colliculum = 1.6 - 1.8. 

Bes c h r e i b u n g : Diese Otolithen sind gestreckt tropfenförmig. Das Hinterende ist zugespitzt und das Vorderende 
wi nklig entwickelt. Der kräftig gewellte Dorsalrand zeigt eine stark hervorspringende, prädorsale Partie , nach hinten durch 
eine leichte Einbuchtung abgetrennt. Der Ventralrand ist glatt oder nur sehr fein skulpturiert und gleichmäßig gebogen , mit 
einem gerundeten präventralen Eck. 

Auf der schwach konvexen Innenseite befindet sich ein leicht supramedian gelegener, gerader Sulcus. Die Cauda ist deut
lich länger als das Ostium, das ein wenig vertieft ist. Im geräumigen , ventral nur wenig eingeschnürten Collum sieht man 
ein kräftiges Pseudocolliculum. Eine flache randliche Skulptur ist meist nur am Dorsalrand entwickelt. Scharf und deutlich 
ist die randnahe Ventrallinie ausgebildet. Auch die Area ist gut erkennbar, ziemlich schmal und ventral gut abgesetzt, wobe i 
charakteristischer Weise über dem Collum und dem distalen Bereich des Ostiums eine erhabene Partie ausgespart bleibt. 

Die Ränder sind scharf, doch erscheint der Dorsalrand im Bereich der prädorsalen Ausbiegung etwas verdickt. Auf der 
konvexen Außenseite sind zahlreiche tiefe radiale Furchen zu erkennen, die sich zur Mitte des Otolithen in Tuberkel ver
wandeln. Ein verdickter Umbo ist etwa auf der Höhe des Collums der Innenseite entwickelt. 

Maße: L = 5.4 mm ; H = 3.0 mm; L: H = 1.79 (Holotypus) 
L = 4.95 mm; H = 2.75 mm; L: H = 1.80 

0 n t o g e n i e u n d V a r i a b i 1 i t ä t : Obwohl dies eine häufige Art im Ober- Eozän von Süd-Australien ist, sind die 
meisten Otolithen doch so schlecht erhalten, daß Aussagen über die Variationsbreite nicht getroffen we rden können . Ju
venile Otolithen haben einen insgesamt gerundeteren Umriß. 

Dis k u s s i o n : Die parallel vorkommende Art C. buanaiutoi n.sp. unterscheidet sich auf Anhieb durch das Fehlen de r 
prädorsalen Auswölbung. 

Die im Oligo-Miozän we it verbreitete Art C. toulai, wahrscheinlich ein direkter Nachfahre, unterscheidet sich hauptsäch
lich durch die gedrungenere Gestalt von C. pretoulai. Ebenfalls sehr ähnlich und wahrscheinlich direkt verwandt ist C. aus
tralis (Unter-Miozän bis rezent in Neuseeland) . Bei dieser Art liegt der Index Länge caudales Colliculum: Länge ostiales 
Colliculum meist über 2.0 und damit deutlich höher. Darüber hinaus mögen Feinheiten in der Ausbildung des Dorsalrandes 
und das bei C. austra/is verengte Ostium als Unterschiede geltend gemacht werden. Das Verhältnis L Hund der generelle 
Umriß ist bei beiden Arten identisch. 

GREN FELL 1984 beschreibt aus dem untersten Miozän der Nordspitze Neuseelands Otolithen als C. australis, die deutlich 
gedrungener sind (L:H = 1.5 - 1.7) und wahrscheinlich eine eigenständige Art repräsentieren. 
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Abb. 51: Phylogenetische Entwicklung der Coelorhynchus coelorhynchus I C. australis Art-Gruppe . 

Coelorhynchus toulai (SCHUBERT 1905) 

Abb. 49, 50 

syn. 1905 Macrurus toulai SCHUBERT -- Tat. 16, Fig . 34-37 
1924 Macrurus toulai SCHUBERT 1905 -- FROST: Fig. 4 
1928 Macrurus tou/ai SCHUBERT 1905 -- FROST: ohne Abb. 
1933 Macrurus toulai SCHUBERT 1905 -- FROST: Fig. 37,38 

? 1956 Coelorhynchus elevatus STINTON -- Fig. 13 (Otolith erodiert) 
1957 Coelorhynchus elevatus STINTON -- STINTON: Fig. 9, 13, 17 
1976 Coelorhynchus coe/orhynchus (RISSO 1810) -- NO LF: Tat. 11, Fig. 1,2,4-6,8 
1980 Coe/orhynchus toulai (SCHUBERT) -- SCHWARZHANS: Abb. 282-285 
1984 Coelorinchus cf. C tou/ai (SCHUBERT) -- GRENFELL: Fig . 63, 64, 166, 167 

29 

M a t e r i a 1 : 6 Exemplare, Torquai, Victoria, Janjukien, Ober-Ol igozän , SADME 1 0336 ; 2 Exemplare, Balcombe Bay, 
Mornington Pen insula, Victor ia, Balcombien, Mittel-Miozän, SADME 10335. 
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D i a g n o s e : Gedrungene Otol ithen (Index L: H = 1 .4 - 1.6) mit kräft iger prädorsaler Auswölbung. Ventralrand mit deut
lichem präventralen Eck. Sulcus etwas vert ieft. Verhältn is Länge caudales Coll icu lum : Länge ostiales Colliculum = 1.8 -
2.0. 

Maße: L = 5.85 mm; H = 3.75 mm; L: H = 1.55 (Ober-Oligozän) 
L = 5.4 mm; H = 3.45 mm ; L: H = 1.55 (Ober - Oligozän) 

D i sk u s s i o n : C. tou/ai ist eine weit verbreitete Art, die ursprüngl ich aus dem Miozän Europas (Wiener Becken und von 
WEILER 1942 aus dem Nordsee-Becken) beschrieben wurde. Allgeme in wird diese Art als Vorläufer von C. coelorhyn
chus verstanden, die über C. toulai cristatus (BASSO LI 1906) im Pl iozän phylogenetisch miteinander verbunden sind. Die 
Ähnl ichkeit ist derart, daß NOLF 1976 C. toulai mit C. coe/orhynchus synonym isierte, was von SCHWARZHANS 1980 be
gründet auf vergleichender Analyse rezenter Unterarten von C. coe!orhynchus wieder rückgäng ig gemacht wurde. So ist 
speziell die Ausb ildung der prädorsalen Partie sehr charakterist isch. Während juvenile Otolithen von C. toulai fast vollstän
dig C. coelorhynchus entsprechen , ist be i adulten Exemplaren von C. c. coelorhynchus die prädorsale Partie vollständ ig re
duziert und be i den drei weiteren Unterarten C. c. geronimo MARSHALL & IWAMOTO 1973, C. c. marini MARSHALL & 
IWAMOTO 1973 und C. c. pol/i MARS HALL & IWAMOTO 1973 in unterschiedlicher We ise gerundet. C. carminatus (GOO
DE 1880) wi rd aus C. coelorhynchus ausgegl iedert und als eigenständ ige Art verstanden (siehe SCHWARZHANS 1980) , 
ebenfalls aus C. tou!ai über C. arthaberi (SCHUBERT 1905) abgeleitet. 

Die phylogenetischen Zusammenhänge des C. toulai - C. coelorhynchus und C. austra!is Art - Komplexes , wie sie sich 
bei der derzeit igen Kenntn is foss iler Otolithen ergeben, werden in Abb. 51 dargestellt. Hervorgehoben werden muß aller
dings, daß außer C. carminatus, C. coe!orhynchus und C. austra!is noch weitere rezente Arten zu diesem Formen kreis ge
rechnet werden, aber mangels foss ilen Belegmaterials nicht in die Phylogenie eingegl iedert werden können. 

C. tou/ai ist nun aus dem Ober - Ol igozän bis Mittel - Miozän Süd - Austral iens und aus dem Unter- Miozän bis Unter
- Pliozän Neuseelands bekannt. Damit ist C. tou/ai geograph isch deutl ich weiter verbre itet als C. coe/orhynchus , der re
zent auf den Atlantik beschränkt ist. Ähnl iches gilt übrigens auch für C. carminatus (siehe SCHWARZHANS 1980), foss il 
aus dem Pl iozän Neuseelands bekannt und rezent wahrscheinl ich sekundär endem isch in der Kar ibik und im Golf von Me
xico. 

3.2.6. Ordnung LOPHllFORMES 

U nt erord n ung ANTE NN ARIOIDEI 

Fam ilie OGCOCEPHAL/DAE 

G at tung i nd e t. 

Ogcocephalidarum balcombiensis n.sp. 

D e r i v a t i o n o m i n i s : Nach der Typlokalität. 

Ho 1 o t y p u s : Abb. 52; SADME 10337. 

Abb. 52 a,b,c, 53, 54 

L o c u s t y p i c u s : Balcombe Bay, Mornington Pen insula, Victoria. 

Stratum t y p i cum: Balcombien , Mittel - Miozän. 

b 

c 

54 

Abb. 52 a,b,c, 53, 54: Ogcocephalidarum balcombiensis n.sp. (Abb. 52 - Holotypus), Balcombe Bay, Mittel-M iozän . - Abb. 52, 54, 15 
x; Abb. 53, 12 X. 
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Paratyp o i de : 2 Exemplare, topo- und stratitypisch, SADME 10338. 

Dia g n o s e : Ventralrand gleichmäßig gebogen. Sulcus V- förm ig, im Zentrum der Innenseite. Crista inferior und Ven
trallin ie deutlich. 

Bes c h r e i b u n g : Die Otol ithen sind gedrungen. Während der Ventralrand glatt und gle ichmäßig gebogen ist, ist der 
Dorsalrand unregelmäßig gewellt. Häufig ist eine prädorsale konkave Partie zu erkennen. Vorder- und Hinterende sind 
breit gerundet. 

Die Innenseite ist schwach konvex. Ein Sulcus in dem Sinne ist nicht eindeutig umrissen. Was man als einen solchen an
sprechen könnte , scheint mir eher das etwas vertiefte Coll iculum zu se in (Ostium und Cauda sind nicht getrennt). Distal 
und ventral vom Colliculum ist gelegentlich ein eng anliegender Sulcus-Rand angedeutet. Das kurze , vertiefte Colliculum 
liegt zentral auf der Innenseite, also medial. Sein Dorsalrand ist gerade oder leicht konkav, der Ventralrand konvex V- för
mig. Auf dem Dorsalfeld ist keine Area ausgegrenzt, doch kann gelegentl ich ein schräger Absatz, wie zur Begrenzung ei
ner Area, proximal vorhanden se in. Das Ventralfeld ist zwischen einer breiten, abgesetzten Crista inferior und einer rand
nahen Ventrallinie etwas vertieft. 

Die Ränder sind dick, die Außenseite glatt und fast plan. 

Maße: L = 1.95 mm; H = 1.6 mm; L: H = 1.21 (Holotypus) 
L = 2.4 mm; H = 1.65 mm; L: H = 1.43 
L = 1.55 mm; H = 1.1 mm ; L: H = 1.38 

Varia b i 1 i t ä t : Die Variationsbre ite dieser Art ist nicht unbeträchtlich und kommt vor allem in der Ausb ildung des Dor
salrandes und dem Verhältn is L:H heraus. Die charakterist ische Gestalt des Colliculums (und des Sulcus) ist konstant. 

3.2.7. Ordnung BERYCIFORMES 

Unterordnung BERYCO!DEI 

Gattung Egregioberyx SCHWARZHANS 1980 

Egregioberyx sphaeroides (STI NTON 1957) 

Abb. 55, 56 a,b,c 

syn. 1957 Monocentris sphaeroides STINTON -- Fig. 25 
1980 Egregioberyx sphaeroides (STINTON 1957) -- SCHWARZHANS: Abb. 339, 340 

Mater i a 1 : 5 Exemplare, Brown Creek bei Johanna, Victoria, Ald ing ien, Ober - Eozän , SADME 10340. 

Diagnose: Dorsalrand gleichmäßig gerundet. Ventralrand mit stumpfen prä- und postventralen Zähnchen ; me
dio- ventrale Partie fast gerade. Ostium kaum we iter als Cauda. Cauda mäßig stark nach oben gebogen. 

D i s k u s s i o n : E. sphaeroides ist die süd - austral ische "Schwester - Art " zu E. erectus SCHWARZHANS 1980 aus 
dem Mittel-Eozän Neuseelands, von der sie sich durch die in der Diagnose angegebenen Merkmale unterscheidet. 

Bemerkung : Ursprüngl ich wurde diese Art von STINTON (1957) aus Ald inga (Typ- Lokal ität des Ald ing ien), South 
Austral ia, als aus dem Pl iozän stammend beschrieben. Nach einer mündlichen Information von T. DARRAGH (Melbourne) 
ist das Pliozän dort entkalkt, so daß STINTON's Holotypus nur aus dem unterlagernden , nicht entkalkten Ober - Eozän 
stammen kann. 

Gattung Aus t r o centris SCHWARZHANS 1980 

Austrocentris cavernosus (STINTON 1957) 

Abb. 57 a,b,c 

syn. 1957 Cleidopus cavernosus STINTON -- Fig. 26 
1980 Austrocentris cavernosus (STINTON 1957) -- SCHWARZHANS: Abb. 343 

Mate r i a 1 : 2 Exemplare, Torquai, Victoria, Janjukien, Ober - Oligozän, SADME 10339. 

Diagnose: Otolithen sehr viel höher als lang. Ostium und Cauda etwa gleich lang ; Ostium aber stark erweitert und 
nach vorne geschlossen . Cauda reicht sehr dicht ans Hinterende des Otolithen. Area ist eine tiefe, schmale Furche nahe 
dem Dorsalrand. 

D i s k u s s i o n : Diese charakteristische Art ist die einzige der fossilen Gattung Austrocentris. 
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Abb. 55, 56 a,b,c: Egregioberyx sphaeroides (STINTON 1957), Johanna, Brown Creek, Ober- Eozän. - Abb. 55 , 11 x; Abb. 56, 4 x. -
Abb. 57 a,b,c : Austrocentris cavernosus (STINTON 1957), Torquai, Ober- Oligozän. - 4 x. -- Abb. 58 a,b,c, 59, 60 : Hop/ostethus si
nusaustra/is n.sp. (Abb. 58 - Holotypus); Abb. 58, Port Willunga; Abb. 59, SADME Observation Bohrung PTG 13, Port Gawler, 734 Fuß 
Teufe, Ober-Eozän; Abb. 60, SAO ME Observation Bohrung PTG 13, Port Gawler, 665-650 Fuß Teufe, Ober-Ol igozän. - 12 x. -- Abb. 
61: Atherinidarum sp., Port Willunga, Ober-Eozän. - 12 x. 
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Gattung Trachichthodes GILCHRIST 1903 

Trachichthodes sa/ebrosus STI NTON 1957 

syn . 1957 Trach ichthodes salebrosus STINTON -- Fig. 19, 24, 28 

D i s k u s s i o n : Otolithen dieser aus dem Janjukien und Balcombien von STINTON beschriebenen Art liegen nicht vor. 

Gattung Hop/ostethus CUVIER 1839 

Hoplostethus sinusaustralis n.sp. 

Abb. 58 a,b,c, 59, 60 

D er i v a t i o n o m i n i s : sinus (lat.) = Bucht; nach dem Vorkommen in Süd - Australien entlang der South Austral ian 
Bight. 

Ho 1 o t y p u s : Abb. 58; SAM P. 24955. 

L o c u s t y p i c u s : Blanche Point, Port Willunga, South Austral ia. 

Stratum t y p i cum : II Turritella Beds, Blanche Point Marl, Aldingien, Ober- Eozän. 

Paratyp o i d e : 5 Exemplare, topo- und stratitypisch, SAM P. 24956; SADME Observation Bohrung PTG 13, Port 
Gawler, 1 Exemplar, 734 Fuß Teufe , Aldingien, SADME 10279, 1 Exemplar, 680-685 Fuß Teufe, basales Janjukien, Unter/ 
Mittel-Oligozän, SADME 10282, 4 Exemplare , 665-650 Fuß Teufe, unteres Janjukien, Ober-Oligozän , SADME 10278; 
1 Exemplar, SADME Light 1 Bohrung, 500 - 490 Fuß Teufe, Aldingien, SADME 10281; 1 Exemplar, WLG 38 Bohrung bei 
Port Willunga, 231-233 m Teufe, Aldingien , SADME 10280; alle Lokalitäten in South Australia. 

D i a g n o s e : Dorsalrand gleichmäßig gewölbt, ohne konkave postdorsale Partie, im Alter glatt und mit gerundetem post
dorsalen Eck . Rostrum stumpf. Ventralrand mit prä - und postventralen Zähnchen. Cauda etwas länger als Ostium. 

Bes c h r e i b u n g : Diese Otolithen haben den typischen Umriß der Gattung Hoplostethus. Das Rostrum ist kräftig, 
aber stumpf. Antirostrum und Excisura sind nach hinten verschoben und klein. Der Dorsalrand ist gleichmäßig gewölbt, oh
ne konkave postdorsale Partie, dafür aber im Alter mit einem gerundeten postdorsalen Eck (im Holotypus Abb. 58 bereits 
entwickelt). Das Hinterende ist weit nach oben verschoben und abgeschrägt. Der Ventralrand ist tief ausgebogen, beson
ders proximal , glatt und zeigt prä - und postventral jeweils ein kräftiges Zähnchen. 

Die Innenseite ist in der Längsrichtung konvex, in der Querrichtung plan. Der median bis leicht supramedian gelegene Sul
cus ist in ein weites Ostium und eine schmalere, etwas längere und aufwärts gebogene Cauda untergliedert. Der ventrale 
Rand des caudalen Colliculums ist ähnlich wie ein caudales Pseudocolliculum erhaben und scharf entwickelt. Das Dorsal
feld ist fast ganz von einer großen und tiefen Area erfüllt. Vom Rand greifen nur selten Furchen ein . Das Ventralfeld ist bis 
auf eine mäßig randnahe Ventrallinie glatt. 

Alle Ränder sind sehr scharf und werden daher leicht beschädigt. Die Außenseite ist ganz gleichmäßig konvex, median am 
stärksten verdickt und bis auf die Excisural - Furche glatt. 

Maße: L = 2.8 mm; H = 2.6 mm ; L : H = 1.08 (Holotypus) 
L = 5.2 mm; H = 4.3 mm; L: H = 1.20 
L = 3.6 mm; H = 3.0 mm; L: H = 1.20 
L = 2.9 mm; H = 2.55 mm; L: H = 1.14 
L= 2.15mm; H = 1.95mm; L: H = 1.10 
L = 1.8 mm; H = 1.7 mm; L: H = 1.07 

V a r i a b i 1 i t ä t u n d 0 n t o g e n i e : Die Variabilität erfaßt die gleichen Merkmale, die sich auch während der Onto
genie verändern. Die juvenilen Otol ithen zeigen meist eine feine , unregelmäßige randliche Skulpturierung, die im Alter fast 
immer verloren geht. Juvenile Exemplare sind auch deutlich gedrungener als adulte. 

D i s k u s s i o n : H. sinusaustralis n.sp. ist vermutlich der Vorläufer von H. mediterraneus CUVIER 1839, eine Art, die seit 
dem Unter-Miozän aus Neuseeland bekannt ist. H. sinusaustralis n.sp. ist - aus der ontogenetischen Entwicklung er
kennbar - kleinwüchsiger und vor allem durch die Ausbildung des Dorsalrandes und der Zähnchen am Ventralrand unter
schieden. 

3.2.8. Ordnung ATHERINIFORMES 

Fami l ie ATHERINIDAE 

Gattung i ndet. 

Atherinidarum sp. 

Abb. 61 
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M a t e r i a 1 : 1 erodiertes und 1 fragmentarisch erhaltenes Exemplar, Blanche Point, Port Willunga, South Austral ia, Blan-
che Point Marl , Alding ien , Ober - Eozän , SAM P. 24957. 

Ku r z bes c h reib u n g : Es handelt sich um gestreckt ovale Otol ithen mit wen ig zugespitztem Rostrum und gerunde
tem Hinterende. Der Sulcus ist gerade, in ein etwas kürzeres, weiteres Ostium und eine etwas längere, schmalere Gauda 
untergl iedert. Die Gestalt des Sulcus und se ine med iane Lage auf der Innenseite ist typisch für Otolithen der Gattung Athe

rina LINNAEUS 1758 und verwandter Gattungen der ATHERINIDAE. 

Maße: L = 2.3mm;H=1.45mm ; L:H=1.56 

D i s k u s s i o n : Diese Otol ithen repräsent ieren sicher eine neue Art, sind aber zur Erste llung eines Holotypus nicht ge
eignet. 

3.2.9. Ordnung OPH/01/FORMES 

Fam i l i e CARAPIDA E 

Gat t ung Carapus RAFINESQUE 1810 

Carapus exiguus (STINTON 1956) 

Abb. 62 a,b 

syn . 1928 Fierasfer nuntius KOKEN 1891 -- FROST (z.T„ n u r Exemplare aus dem Cl ifden ien) 
1956 Jordanicus exiguus STINTON -- Abb. 9 
1957 Jordanicus exiguus STINT ON 1956 -- STINTON: Fig. 6, 11 
1980 Carapus exiguus (STINTON 1956) -- SCHWARZHANS Abb. 377-381 
1984 Carapus exiguus (STINTON 1956) -- GRENFELL: Fig. 172, 173 

Mate r i a 1 : 3 adu lte Exemplare, Port Campbell, Victoria , Bairnsdal ien , Mittel-Miozän, SADME 10363; 8 juven ile und 2 
adu lte Exemplare, Balcombe Bay, Morn ington Pen insula, Victoria, Balcombien , Mittel-M iozän, SADME 10362. 

Be m e r k u n g e n : Diese Art ist im Miozän Neuseelands und Süd-Austral iens weit verbreitet. 

Carapus alleni n.sp. 

Abb. 63 a, b,c, 64 a, b 

syn. 1980 Carapus sp. -- SCHWARZHANS: Abb. 389 a,b 

D e r i v a t i o n o m i n i s : Zu Ehren von Herrn G. Allen (Western Australian Museum, Perth). 

Ho 1 o t y p u s (und einziges Exemplar aus Australien) : Abb. 63; SADME 10311. 

L o c u s t y pi c u s : SADME Observation Bohrung PTG 13, Port Gawler, 700 - 705 Fuß Teufe, South Austral ia. 

St rat u m t y pi c u m : basales Janjukien, Mittel-Oligozän. 

Weiteres Mater i a 1 : 1 Exemplar, GS 12288, Clifden, linkes Ufer des Waiau River, Neuseeland Süd-Insel, Alto-
nien , Unter- Miozän. 

Dia g n o s e : Otol ith gedrungen, Hinterende und Vorderende perfekt abgerundet. Dorsalrand gewell t und extrem ver
dickt, gleichmäßig gebogen, ohne prädorsale Auswölbung. 

Bes c h r e i b u n g : Beide bekannten Otolithen haben ein sehr gedrungenes Erscheinungsbild , das dadurch zustande
kommt, daß Vorder - und Hinterende sehr stark abgerundet sind. Der Dorsalrand ist ganz gleichmäßig gebogen, ohne prä
dorsale Auswölbung und schwach gewellt. Der Ventralrand ist glatt und sehr flach gebogen. 

Auf der planen Innenseite befindet sich leicht supramedian gelegen ein ziemlich schmaler Sulcus mit der für die Gattung 
Carapus typischen Gestalt; er ist ganz von einem Colliculum erfüllt, sein dorsaler Rand ist gewölbt, der ventrale Rand ge
rade. Eine randnahe Ventrallinie ist angedeutet und eine schmale Area recht deutlich entwickelt. Dorsal greift die Außen
seite auf die Innenseite über. 

Der Querschnitt des Otolithen ist sehr asymmetrisch. Während der Dorsalrand extrem verdickt ist, ist der Ventralrand 
scharf. Dadurch erscheint die Außenseite in der vertikalen Richtung deutlich konvex. Der ventrale Bereich der Außenseite 
ist glatt, während die dorsale Partie verschwommen skulpturiert ist. 

Maße: L = 3.0 mm ; H = 1.75 mm ; D = 1.1mm;L:H = 1.71 (Holotypus) 
L = 2.15 mm; H = 1.3 mm; D = 0.8 mm; L: H = 1.65 (Neuseeland) 

D i s k u s s i o n : Der Holotypus ist durch mit Ton verklebte Pyritkriställchen etwas verkrustet, doch sind alle diagnostisch 
wichtigen Merkmale gut erkennbar. C. exiguus (STINTON 1956) aus dem Miozän von Neuseeland und Süd - Austral ien 
und C. praecursor SCHWARZHANS 1980 aus dem Ol igozän von Neuseeland sind durch die in der Diagnose angegebe
nen Merkmale deutlich unterschieden. 
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Abb. 62 a,b: Carapus exiguus (STINTON 1956), Balcombe Bay, Mittel-Miozän. - 15 x. -- Abb. 63 a,b,c, 64 a,b: Carapus alleni n.sp. 
(Abb. 63 - Holotypus); Abb. 63, SADME Observation Bohrung PTG 13, Port Gawler, 700- 705 Fuß Teufe, Mittel- Oligozän. - 15 x. Abb. 
64, GS 12288, Neuseeland, Unter- Miozän. - 20 x. 

Carapus sp. juv . 

M a t er i a 1 : 1 beschädigtes Exemplar, SADME Observation Bohrung PTG 13, Port Gawler, 670- 675 Fuß Teufe, unteres 
Janjukien, Ober- Oligozän, SADME 10313; 1 Exemplar, SADME Bohrung 2W, Waikerie, 463 Fuß Teufe, Ober- Oligozän, 
SADME 10312; 1 beschädigtes Exemplar, Beach Petroleum Hallions 2 Bohrung, Janjukien , Ober-Oligozän, SADME 
10316; alle South Australia. 

B e m e r k u n g : Diese juvenilen Exemplare haben noch kei ne diagnostischen Merkmale entwickelt, die eine artliche Be
stimmung ermöglichten . 

F a m i l i e OPH / 01/0AE 

U nte rf am il ie OPH/01/NAE 

G a tt u ng Nolfo phi d io n SCHWA RZ HANS 1 980 

Nolfophidion refertus (STI NTON 1957) 

Abb. 65 a,b,c 

syn. 1957 Gadus refertus STINTON -- Fig. 7, 15 
1980 b Nolfophidion refertus STINTON -- SCHWARZHANS: Abb. 22 

M a t e r i a 1 : 10 Exemplare, Torquai, Victoria, Janjukien, Ober- Oligozän, SADME 10361. 
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Abb. 65 a,b,c: Nolfophidion refertus (STINTON 1957) , Torquai, Ober-Oligozän . - 6 x. -- Abb. 66 a,b: Hoplobrotula granosum (STIN
TON 1957), Balcombe Bay, Mittel - Miozän. - 6 x. -- Abb. 67 a,b,c: Neobythites verus n.sp. (Holotypus), New Morphett Street and Vic
toria Bridges foundat ion Bohrung 5, Adelaide, Ober-Eozän. - 12 x. -- Abb. 68, 69, 70, 71 : Neobythites inprobus n.sp. (Abb. 68 - Ho
lotypus); Abb. 68, 69, E. & W.S. Coonalpyn 2 Bohrung , 330 - 335 Fuß Teufe; Abb. 70, WLG 37 Bohrung , 66.41-66.47 m Teufe; Abb. 71, 
WLG 42 Bohrung, 102 m Teufe ; Ober-Eozän. - Abb . 68 , 69 , 12 x; Abb . 70 , 71 , 15 x. --Abb. 72 a,b: Glyptophidium nie/seni n.sp. (Ho
lotypus), Observation Bohrung 1, Townsend , 124- 127 Fuß Teufe , Mittel - Eozän . - 15 x. 

Dia g n o s e : Gestreckte Otolithen mit zugespitztem Hinterende. Dorsalrand glatt. Prädorsale Auswölbung nicht weit 
nach vorne reichend. 

D i s k u s s i o n : Neben N. refertus ist eine gedrungenere, hinten nicht zugespitzte Art aus dem Unter- Miozän Nord-
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- Neuseelands bekannt - N. obesus GRENFELL 1984 - sowie eine ähnliche Art aus dem Mittel-Eozän Neuseelands -
N. sp. [SCHWARZHANS 1980). Des weiteren ist eine Art aus dem Mittel-Eozän Europas geläufig - N. tumidus (NOLF 
1973). 

Unterfam ilie NEOBYTHITINAE 

Gattung Hop/obrotula GILL 1863 

Hoplobrotula granosum (STINTON 1957) 

Abb. 66 a,b 

syn. 1957 Ophidion granosum STINTON -- Fig. 14 

Mater i a 1 : 1 subadultes Exemplar, Balcombe Bay, Mornington Pen insula, Victoria, Balcombien, Mittel-Miozän, SAD-
ME 10360. 

Maße: L = 6.05 mm; H = 3.0 mm; L: H = 2.02 

D i s k u s s i o n : STINTON 's Holotypus ist ein sehr kleines , etwas erodiertes juveniles Exemplar. Diese Art wurde daher 
von SCHWARZHANS 1980 verworfen. Nun liegt von der Typ - Lokal ität ein weiteres, besser erhaltenes subadultes Ex
emplar vor, das die generische Zuordnung - zu Hoplobrotula - eindeutig klärt. Von unveröffentlichten Untersuchungen 
an rezenten Otolithen der Gattung Hoplobrotula ist mir bekannt , daß subadulte Otolithen die artspezifischen Merkmale 
noch nicht voll entwickelt haben. Weiteres Material zur Abgrenzung von H. granosum ist nöt ig, da auch eine Synonym isie
rung mit der rezent aus Nord-Australien, Indonesien und Japan bekannten Art H. armata (TEMMINCK & SCHLEGEL 
1850) denkbar ist. 

Gattung Neobythites GOODE & BEAN 1886 

Neobythites verus n.sp. 

Abb. 67 a,b,c 

D e r i v a t i o n o m i n i s : verus (lat.) =wahr; dies ist eine typische Art der Gattung Neobythites. 

Ho 1 o t y p u s (und einziges Exemplar): Abb. 67; SADME 10302. 

L o c u s t y p i c u s : New Morphett Street and Victoria Bridges foundation Bohrung 5, Adelaide, South Australia. 

Stratum t y pi cum: Unteres Aldingien, unteres Ober-Eozän. 

D i a g n o s e : Prädo rsales Eck gut entwickelt; postdo rsale Partie zum tief liegenden Hinterende abgeschrägt. Ostium 
und Cauda gleich weit. 

Bes c h re ib u n g : Der einzige, gestreckt-ovale Otol ith ist ausgezeichnet erhalten. Vorder- und Hinterende sind mä
ßig zugesp itzt und etwas inframed ian verschoben. Am Dorsalrand ist ein gerundetes prädorsales Eck erkennbar und ein 
bre it gebogenes postdorsales Eck. Die med iodorsale Partie ist gerade und waagerecht, die postdorsale Partie gerade und 
zum Hinterende abgeschrägt. Der Ventralrand ist gleichmäßig und flach gebogen. Alle Ränder sind glatt. 

Die Innenseite ist in beiden Richtungen schwach konvex, wobei die Partie um den Sulcus etwas erhaben ersche int. Der 
Sulcus liegt med ian, ist lang und gestreckt und zeigt die typischen Proportionen der Gattung Neobythites. Das Ostium ist 
etwa zweimal so lang wie die Cauda und genauso wei t. Das Vorderende ist zugesp itzt und reicht zieml ich wei t an den Vor
derrand des Oto li then, ohne daß eine Ostialfurche entwickelt wäre. Das Collum ist eng und am Ventralrand eingekerbt. Der 
Sulcus ist ganz von zwei getrennten Colliculi erfüllt. Die Area und eine randnahe Ventrallinie sind deutlich entwickelt. 

Die Ränder sind scharf und die Außenseite glatt und schwach konvex. 

Maße: L=4.4mm;H=2.35mm;L:H =1.85 

Diskussion : Aus dem Alttertiär Belgiens und Großbritanniens sind mehrfach fossile Neobythites-Arten beschrie
ben wo rden. Bis auf N. /aevis STINTON 1977 aus dem Mittel-Eozän Großbritanniens gehören diese zu anderen, meist 
fossilen Gattungen (siehe SCHWARZHANS 1980b). 

Neobythites inprobus n.sp. 

Abb. 68, 69, 70, 71 

Der ivat i o n o m i n i s: inpropus (lat.) =unredlich; das parallele Auftreten einer zweiten Neobythites-Art ist überra
schend. 

H o 1 o t y p u s : Abb. 68; SADME 10302. 

L o c u s t y p i c u s : E. & W.S. Coonalpyn 2 Bohrung, 330-335 Fuß Teufe, South Australia. 
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Stratum t y p i cum: Aldingien, Ober-Eozän. 

Paratyp o i de : 1 juveniles Exemplar, WLG 37 Bohrung, Port Willunga, 66.41 - 66.47 m Teufe, SADME 10306 ; 1 ju
veniles Exemplar, WLG 42 Bohrung, Port Willunga, 102 m Teufe, SADME 10305; 1 subadultes Exemplar, E. & W.S. Coon
alpyn 2 Bohrung, 434-440 Fuß Teufe, SADME 10304; al le South Australia, Aldingien, Ober-Eozän. 

D i a g n o s e : Prädorsales Eck schwach; postdorsale Partie konvex, schwach skulpturiert. Cauda sch maler als Ostium. 

Bes c h re i b u n g : Mäßig gestreckte Otolithen mit gerundetem Vorder- und Hinterende. Der Dorsalrand ist flach und 
gleichmäßig gebogen, wobei die postdorsale Partie konvex und häufig leicht sku lpturiert ist. Der Ventralrand ist glatt und 
gleichmäßig gebogen. Während bei dem adulten Holotypus die medioventrale Partie tief ausgebogen ist, erscheint sie bei 
juvenilen Otolithen abgeplattet. 

Auf der ganz leicht bikonvexen Innenseite befindet sich leicht supramedian gelegen ein langer, gerader Sulcus, nach vorne 
zugespitzt und durch eine Ostialfurche mit dem Vorderrand des Otolithen verbunden. Das Ostiu m ist mehr als zweimal so 
lang wie die Cauda und das ostiale Coll iculum ist etwa doppelt so breit wie das caudale. Am Collum ist der ventrale Sulcus
-Rand reduziert s - förmig geschwungen (Klassifizierung siehe SCHWARZHANS 1980b). Die Area ist flach, aber die mä
ßig randnahe Ventrallinie deutlich entwickelt. 

Alle Ränder sind scharf. Die Außenseite ist konvex und dorsal und distal etwas gewellt, ansonsten glatt. 

Maße: L = 3.85 mm; H = 2.4 mm; L: H = 1.61 (Holotypus) 
L = 2.2 mm; H = 1.3 mm; L: H = 1.68 
L = 1.75 mm; H = 1.0 mm ; L: H = 1.71 
L = 1.25 mm; H = 0.85 mm; L: H = 1.5 

0 n t o g e n i e : Juvenile Otolithen sind fast oval im Umriß und häufig am Dorsalrand etwas stärker skulpturiert. Dieme
dioventrale Partie ist abgeplattet, während sie bei dem adulten Holotypus tief ausgebogen ist. Wichtiges Erkennungsmerk
mal bleibt die Tatsache, daß das Ostium weiter ist als die Cauda. 

D i s k u s s i o n : Von der parallel auftretenden Art N. verus ist N. inprobus n.sp. durch die gedrungenere Gestalt, den 
Verlauf des Dorsalrandes und die Proportionen von Ostiu m und Cauda deutlich unterschieden . 

G a ttung G/ yptop hi dium AL COCK 18 89 

Glyptophidium nielseni n.sp. 

Abb. 72 a,b 

D e r i v a t i o n o m i n i s : Zu Ehren von Herrn J. Nielsen (Universitetets Zoo log isk Museum, Kopenhagen). 

H o 1 o t y p u s (und einziges Exemplar) : Abb. 72 ; SADME 10307. 

L o c u s t y p i c u s : Observation Bohrung 1, Townsend , 124-127 Fuß Teufe, South Australia. 
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Abb. 73 a,b,c, 74 : Saccogaster torpidus n.sp. (Abb. 73 - Holotypus), Port Willunga, Ober- Eozän. - 11 x. -- Abb. 75, 76: Bythinaru m 
sp. juv.; Abb. 75, E. & W.S. Coonalpyn 2 Bohrung, 330 - 335 Fuß Teufe ; Abb. 76, SADME Observation Bohrung PTG 13, Port Gawler, 
700- 705 Fuß Teufe; Ober- Eozän. - 15 x. 
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Stratum t y p i cum : Johann ien, spätes Mittel - Eozän. 

D i a g n o s e : Umriß nahezu rund . Dorsalrand abgeplattet , ohne prädorsale Auswölbung . Su lcus gerade, sehr schmal. 
Länge ostiales Coll iculum: Länge caudales Coll iculum = 2.75. 

Bes c h r e i b u n g : Der einzige vorliegende subadulte Otol ith ist sehr gut erhalten und durch einen fast kre isrunden 
Umriß gekennzeichnet. Nur der Dorsalrand ist abgeplattet, so daß ke ine prädorsale Auswölbung entwickelt ist. Alle Ränder 
sind le icht gewellt und mäß ig dick. 

Auf der le icht konvexen Innenseite fällt ein gerader, langer, extrem schlanker Sulcus auf, der etwas supramed ian gelegen 
ist. Ostiales und caudales Colliculum sind getrennt, wobei das ostiale fast dre imal so lang ist. Der Sulcus mündet nicht am 
Vorderrand . Randl ich greifen einige t iefe rad iale Furchen auf die Innenseite. Auf dem Dorsalfeld ist eine kle ine Area , auf 
dem Ventralfeld eine randnahe Ventrall inie zu sehen. 

Die konvexe Außenseite ist durch tiefe, scharfe Furchen lebhaft skulpturiert. 

Maße: L=2.35mm;H = 1.9mm;L:H=1 .25 

D i s k u s s i o n : Das einzige vorliegende Exemplar repräsentiert sicher nur einen subadulten Otol ith, doch ist die Kom
bination der Merkmale so auffällig und , sofern es den Sulcus betrifft, vermutl ich ontogenetisch nicht sehr veränderlich , so 
daß die Erstellung einer neuen Art gerechtfertigt erscheint. Das Verhältnis Länge Ostium : Länge Cauda, der extrem 
schmale Sulcus und die fehlende prädorsale Auswölbung unterscheiden G. nie/seni n.sp. auf Anhieb von den anderen fos
silen Arten: G. pol/i (CASIER 1946) aus dem europäischen Eozän , G. barbadicum (CASIER 1958) aus dem Eozän von Bar
bados und G. major (SCHUBERT 1905) aus dem Miozän des Wiener Beckens. 

Fam i l i e BYTH I TIDAE 

G attung S acco g as t er ALCOCK 1889 

Saccogaster torpidus n .sp. 

Abb. 73 a,b,c, 74 

D e r i v a t i o n o m i n i s : torpidus (lat.) =starr; dieser Otol ith aus dem Eozän zeigt einen Habitus , wie auch die meisten 
rezenten B YTHITIDAE - Otolithen. 

Ho 1 o t y p u s: Abb. 73; SAM P. 24958. 

L o c u s t y p i c u s : Blanche Point, Port Willunga, South Austral ia. 

Stratum t y p i cum : II Turritella Beds, Blanche Po int Marl , Ald ing ien , Ober - Eozän . 

Paratypus: 1 Exemplar, topo- und stratityp isch; SAM P. 24959. 

D i agnose: Tropfenförm iger Umriß; Hinterende zugespitzt. Sulcus weit, oval , leicht schräg gestellt, mit dem Vorder
rand durch eine gratartige Erhöhung verbunden . Area sehr stark vert ieft; Ventrall inie extrem randnah. 

B e s c h r e i b u n g : Die Gestalt dieser Otol ithen ist gestreckt tropfenförm ig; das Vorderende wen iger zugespitzt als das 
si ch verjüngende Hinterende . Die Schwerpunkte von Dorsal - und Ventralrand sind nach vorne verschoben. Am glatten, 
flach gebogenen Dorsalrand kann ein schwaches postdorsales Eck angedeutet se in. Der ebenfalls glatte Ventralrand ist 
gle ichmäßiger gebogen. 

Die Innenseite ist in der Längsrichtung fast plan, in der Querrichtung deutlich konvex. Der Sulcus, zieml ich weit und oval im 
Umriß, liegt median auf der Innenseite und ist mit 5-10° schräg zur Längsachse des Otolithen gestellt. Nach vorne ist er 
durch eine gratartige Erhöhung mit dem Vorderende verbunden . Die Area ist sehr stark vertieft und nahe an den Dorsalrand 
gerückt. Am Ventralrand verläuft sehr randnah eine deutliche Ventrallinie, die vorne ventral der gratartigen Erhöhung nach 
innen umbiegt. 

Der Ventralrand ist etwas stärker verd ickt als der Dorsalrand. Die konvexe Außense ite ist glatt. 

Maße: L=4.45mm;H=2 .0mm;L:H=2.2 
L = 4.2 mm; H = 2.05 mm; L: H = 2.05 (Holotypus) 

Varia b i 1 i t ä t : Der Paratypus ersche int durch se in etwas stärker zugespitztes Hinterende stärker gestreckt. 

D i s k u s s i o n : Die Otol ithen der Fam ilie BYTHITIDAE sind in ihrer morpholog ischen Charakteristik so stark redu ziert, 
daß artliche Unterscheidungsmerkmale nicht immer leicht zu beschre iben sind , auch wenn sie im direkten Vergle ich deut
lich hervortreten. Besonders schwierig, wenn nicht gar unmögl ich, ist die Trennung der rezenten Gattungen basierend auf 
der Otol ithen - Morphologie (s iehe hierzu auch NOLF 1980 und SCHWARZHANS 1980b). Speziell die Otoli then der Gat
tungen O!igopus RISSO 1810, Saccogaster ALCOCK 1889, Abythites NIELSEN & COHEN 1973, Bel/ottia GIGLIOLI 
1883, Ca/amopteryx BOEHLKE & COHEN 1966, Cataetyx GUENTHER 1887 und Pseudonus GAR MAN 1899 ähneln sich 
in ihrem genere ll en Erscheinungsb ild derart , daß sie auf generischem Level kaum auseinandergehalten werden können . 
Die Zuordnung foss il er Arten zu einer dieser Gattungen ist daher immer etwas speku lativ. 

Aus dem Tertiär Europas sind einige BYTHITIDAE-Arten beschrieben worden , die S. torpidus n.sp. mehr oder wen iger 
ähneln: Oligopus argutus (STINTON 1966) aus dem Unter- Eozän des Londoner Beckens, Oligopus pseudoacuminatus 
(SULC 1932) aus dem Ober - Eozän Südwest - Frankre ichs, Cataetyx basso/ii (NOLF 1980) aus dem Miozän Italiens und 
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Cataetyx ob/iquus (WEILER 1942) aus dem Miozän des Nordsee - Beckens. Von den be iden O/igopus- Arten ist S. torpi
dus n.sp. durch die tiefe Area, den re lativ längeren Su lcus, der etwas schräg gestell t ist und den tropfenförm igen Umriß un
terschieden. Der Umriß und die Dicke des Otol ithen trennen S. torpidus n.sp. von Cataetyx basso/ii und die gestreckte Ge
stalt von Cataetyx obliquus. S. citreus SCHWARZHANS 1980 aus dem Pliozän Neuseelands ist sehr viel gedrungener. 

G a ttun g i ndet. 

Bythitinarum sp. juv. 

Abb. 75, 76 

Mate r i a 1 : 1 Exemplar, E. & W.S. Coonalpyn 2 Bohrung, 330-335 Fuß Teufe, Ald ing ien , Ober-Eozän, SADME 1031 O; 
1 Exemplar, SADME Observation Bohrung PTG 13, Port Gawler, 700 - 705 Fuß Teufe, basales Janjukien, Mittel - Ol igozän, 
SADME 10308; 1 Exemplar, WLG 42 Bohrung, Port Willunga, 117 - 119 m Teufe, Ald ing ien , Ober - Eozän, SADME 10309; 
alle South Austral ia. 

Ku r z bes c h reib u n g : Diese sehr kleinen Otolithen haben einen ovalen Umriß, wobei der schwach gewellte Dor
salrand fast gerade und der Ventralrand stark ausgebogen ist. Auf der planen Innenseite befindet sich ein kleiner, medianer 
Sulcus, der mit 15- 20° schräg gestellt ist. 

Maße: L=1.3mm;H=0.7mm;L:H=1.82 
L = 1.25 mm ; H = 0.7 mm; L: H = 1.81 

D i s k u s s i o n : Diese kle inen Otolithen, wahrscheinl ich von juven ilen oder gar larvalen Fischen, gehören vermutl ich zu 
einer neuen Art, von der aber noch ke ine adulten Exemplare vorl iegen. Ein ähnl icher Otol ith ist auch im Miozän von Neu
see land gefunden worden - Byth 1narum sp. in SCHWARZHANS 1980 (Abb. 411 ). 

3.2.10. Ordnung SCORPAENIFORMES 

Unte r ordnu n g SCORPA EN OIDEI 

Fa mi li e SCORPA E NIDAE 

G a ttung S eba s t odes GILL 1861 

Sebastodes fissicostatus STINTON 1962 

Abb. 77 a, b, 78, 19, 80, 81, 82 

syn. 1962 Sebastodes fissicostatus STINTON -- Fig. 3 

Ma t e r i a 1 : 19 Exemplare, Grange Burn nahe Hamilton, Victoria, Kalimnien, Pl iozän, SADME 10341. 

D i a g n o s e : Ventralrand tief ausgebogen; Hinterende nach dorsal verschoben; Dorsalrand glatt, prädorsal am stärk
sten ausgebogen. Rostrum kurz , massig. Innenseite fast plan. Sulcus wenig vertieft; Cauda leicht nach oben gebogen. 
Ventraler Rand des caudalen Colliculums erhaben, ähnlich einem Pseudocolliculum. Area extrem groß und tief; keine Ven
trallinie. 

Maße : L = 4.65 mm; H = 2.85 mm; L: H = 1.60 
L = 3.35 mm; H = 2.25 mm ; L: H = 1.50 
L = 3. 1 5 mm ; H = 2. 1 5 mm; L : H = 1 .45 
L = 2.8 mm; H = 2.0 mm; L: H = 1.37 
L = 2.55 mm; H = 1.85 mm; L: H = 1.37 
L = 2.05 mm ; H = 1.55 mm; L: H = 1.33 

Varia b i 1 i t ä t u n d 0 n t o gen i e : Die Ausbildung von Dorsal - und Hinterrand variieren nicht unbeträchtlich . Ge
legentlich können auf dem Dorsalfeld in der Area einzelne schwache radiale Furchen auftreten , die keine Entsprechung in 
der randlichen Skulptur finden. 

Bei juvenilen Otolithen ist der Ventralrand in der regel stärker ausgebogen als bei adulten , so daß auch das Verhältnis L: H 
geringer ist. Mit der Größenzunahme einhergehend werden die Otolithen kontinuierlich gestreckter, wie aus obiger Ma
ße - Tabelle hervorgeht. 

Abb. 77 a,b, 78, 79, 80, 81, 82: Sebastodes fissicostatus STINTON 1962, Grange Burn bei Hamilton, Pliozän. - 15 x. --Abb. 83 a,b,c: 
Scorpaenidarum johannaensis n.sp. (Holotypus), Johanna, Brown Creek, Ober-Eozän. - 7 x. -- Abb. 84 a,b: Platycephalus petilus 
STINTON 1957, Port Campbell, Mitte-Miozän. - 15 x. 
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G a t tun g inde t . 

Scorpaenidarum johannaensis n.sp. 

Abb. 83 a,b,c 

D e r i v a t i o n o m i n i s : Nach der Typus-Lokalität. 

Ho 1 o t y p u s (und einziges Exemplar) : Abb. 83 ; SADME 10342. 

L o c u s t y p i c u s : Johanna, Mündung des Brown Creek, Victoria. 

Stratum t y p i cum: Aldingien, Ober-Eozän. 

Dia g n o s e : Otolith gestreckt. Rostrum spitz; Hinterende breit gerundet; Ventralrand flach gebogen. Innenseite in bei
den Richtungen konvex. Sulcus tief ; Ostium und Cauda gleich lang ; Cauda am Ende keulenförmig erweitert. 

Bes c h reib u n g : Der einzige, gut erhaltene Otolith ist gestreckt, vorne zugespitzt und am Hinterende breit gerundet. 
Das Rostrum ist kräftig und spitz; Antirostrum und Excisu ra sind verschwindend klein. Der Ventralrand ist glatt und ganz 
flach gebogen. Auch der Dorsalrand ist flach gebogen und zeigt postdorsal eine tiefe Einkerbung. 

Die Innenseite ist in der horizontalen Richtung stark konvex, in der vertikalen weniger stark. Der deutlich vertiefte, gerade 
Sulcus liegt etwas inframedian und reicht nicht sehr weit an das Hinterende des Otolithen heran. Ostium und Cauda sind 
annähernd gleich lang. Das Ostium ist nur geringfügig erweitert, nach vorne offen. Die Cauda erweitert sich nach hinten 
keulenförmig und ist vertieft. Die Colliculi sind sehr schlecht abgegrenzt. Auf dem Dorsalfeld befindet sich eine kleine, gut 
ausgeprägte Area. Auf dem glatten Ventralfeld ist sehr randnah eine Ventrallinie zu erkennen. Vom Hinterrand greifen drei 
schräg nach unten verlaufende Furchen auf die Innenseite über. 

Die Außenseite ist in beiden Richtungen plan und glatt, bis auf die dorsale Partie des Hinterrandes, wo zwei kurze Furchen 
auf die Außenseite greifen. Alle Ränder sind scharf, wenn auch die ventrale Partie gegenüber der dorsalen etwas verd ickt 
erscheint. 

M aße: L = 6.5 mm; H = 3.35 mm; L: H = 1.94 

D i s k u s s i o n : S. johannaensis n.sp. kann mit keiner bekannten fossilen Scorpaeniden-Art verwechselt werden. Die 
generische Zuordnung ist ungewiß, dürfte aber in der Verwandtschaft von Scorpaena LINNAEUS 1758 zu suchen sein. 

Unterordnung PL ATY C EPHA LO I D EI 

Fami lie PLATYCEPHALID A E 

Gattung Pl a tyce p ha/us BLOCH 1795 

Platycephalus petilus STI NTON 1957 

Abb. 84 a,b 

syn. 1957 Platycephalus petilus STINTON -- Fig. 1 
1957 Astroconger rostratus STINTON -- Fig. 16 

M ate r i a 1: 1 Exemplar, Port Campbell, Victoria, Bairnsdalien, Mittel - Miozän, SADME 10343. 

D i a g n o s e : Rostrum stumpf. Cauda gerade, am Ende gerundet, kürzer als Ostium. Postdorsale Partie schwach ge
wellt. Otolith ziemlich dick. 

Maße: L = 3.7 mm; H = 1.65 mm; L: H = 2.23 

D i s k u s s i o n : STINTON's Holotyp ist gestreckter (L: Hum 2.5) bedingt durch einen flacher gebogenen Dorsalrand . Al
lerdings erwähnt STINT ON bereits, daß der Otolith etwas erodiert ist und so mag die schlanke Gestalt darauf zurückzufüh
ren sein. In allen anderen Merkmalen entsprechen beide Exemplare exakt einander. STINTON's Holotyp von Astroconger 

rostratus aus dem Ober-Oligozän von Torquai ist ein stark erod ierter Platycephalus- Otolith , vermutl ich zur gleichen Art 
gehörend. 

Aus dem Tertiär Neuseelands sind drei Arten von Platycepha/us beschrieben. P. parapercoides SCHWARZHANS 1980 
aus dem Mittel-Eozän zeigt ein schwach abwärts gebogenes, gerundetes Cauda-Ende ; Cauda und Ostium sind gleich 
lang. P maxwelli SCHWARZHANS 1980 aus dem Ober-Oligozän besitzt auch eine Cauda, die dem Ostium in Länge ent
spricht und deren zugespitztes Hinterende abwärts gebogen ist. In der Ausbildung der geraden, gerundet endenden, kur
zen Cauda ähnlicher ist P. waitakiensis SCHWARZ HANS 1980 aus dem Mittel- Oligozän. Diese Art ist aber deutlich durch 
das massige, lange und spitze Rostrum und den völlig glatten Dorsalrand unterschieden. 

Unt eror dnun g HOP LICHTH YOID EI 

Familie HOPLICHTHYIDAE 

Der Sulcus der Hoplichthyiden erinnert so sehr an Gobiiden, daß man zunächst geneigt sein kön nte, die beiden, im folgen
den beschriebenen fossilen Arten zu jener Familie zu stellen (siehe auch GRENFELL 1984). Allerdings gibt es ein recht 
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charakteristisches Merkmal , das, sofern es gut ausgeprägt ist, die Otol ithen beider Fam ilien trennt. Es ist die Ausprägung 
der Ventrall inie, die be i den Gobiiden in der Area endet, also um den Sulcus herumführt, bei den Hoplichthyiden dagegen 
nach innen umbiegt und an der Gauda endet. In ähnl icher Weise ist sie auch bei den TRACHINOIOEI entwickelt. Hier finden 
wir in der Fam ilie HEMEROCOETIDAE Otol ithen (Hemerocoetes CUVIER & VALENCIENNES 1837 sowie die be iden fos
silen Gattungen Krebsiel/a SCHWARZHANS 1980 und Waitakia SCHWARZHANS 1980) , die auch auf eine Verwandt
schaft mit den Hoplichthyiden hinweisen könnten. Abschl ießend muß jedenfalls gesagt werden, daß die systematische 
Stellung der Hopl ichthyiden , wie sie derzeit verstanden wird, von der Otolithen-Morphologie her nicht befried igend ge
klärt ist (s iehe auch SCHWARZHANS 1980) . 

. . . . . . . . . . 
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Abb. 85 a,b,c, 86: Hoplichthys multistriatus GRENFELL 1984, Balcombe Bay, Mittel-Miozän. - 15 x. -- Abb. 87 a,b: Hoplichthys go
biomorphus n.sp. (Holotypus) , Old Metropolitan Abatto irs Bohrung , Adela ide, Unter-Pliozän. - 15 x. 
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Gattung Hop/ichthys CUVIER & VALENCIENNES 1829 

Hoplichthys mu/tistriatus GRENFELL 1984 

Abb. 85 a,b,c, 86 

syn. 1984 Hoplichthys multistriatus GRENFELL -- Fig. 81 - 84 , 187- 190 

Mater i a 1 : 2 Exemplare, Balcombe Bay, Mornington Peninsula , Victoria, Balcombien , Mittel-Miozän, SADME 10344. 

Diagnose: Dicke, gestreckte, im Umriß fast rechteckige Otolithen. Vorderrand senkrecht abgestumpft; Dorsalrand 
flach. Hinterrand auf Höhe der Cauda meist etwas eingekerbt. Verhältnis L:H um 1.3 - 1.4. 

Maße: L = 4.2 mm; H = 3.25 mm; L: H = 1.32 
L = 2.7 mm; H = 2.1mm;L:H=1.28 

Diskussion: GRENFELL beschrieb diese Art aus dem Unter - Miozän der Nordspitze Neuseelands. Seinen Beob
achtungen ist nichts hinzuzufügen. 

Hoplichthys gobiomorphus n.sp. 
Abb. 87 a,b 

1 

Derivat i o n o m i n i s : Die Otolithen erinnern sehr an diejenigen der Familie GOB,/DAE. 

H o 1 o t y p u s (und einziges Exemplar) : Abb. 87; SAM P 19988. 

L o c u s t y p i c u s : Old Metropolitan Abattoirs Bohrung, nördlich Adelaide, South Australia. 

Stratum t y pi cum: Dry Creek sand, Unter - Pliozän. 

Diagnose: Mäßig dünne, gedrungene Otolithen mit einem Verhältn is L:H um 1.2. Vorderrand zugespitzt; Hinterrand 
gerade; Dorsalrand mit nur schwach angedeutetem prädorsalen Eck. 

B e s c h r e i b u n g : Der einzige Otolith ist sehr gut erhalten. Das Vorderende ist auf Höhe des Su lcus zugespitzt; der 
Hinterrand ist senkrecht und ohne Einkerbung. Der Ventralrand ist flach gebogen, distal fast gerade und mündet rechtwi nk
lig in den senkrechten Hinterrand. Der Dorsal rand ist mäßig stark ausgebogen , mit einem nur angedeuteten prädorsalen 
Eck und einer kräftigen, breit gerundeten postdorsalen Partie. Zwischen letzterer und dem senkrechten Hinterrand liegt in 
der Verlängerung der Su lcus - Achse eine deutliche Einkerbung. Die Ränder sind glatt oder ganz leicht gewell t. 

Auf der in der Längsrichtung deutlich konvexen Innenseite liegt med ian ein Sulcus, der in allen Einzelheiten dem der nicht 
näher verwandten Familie GOBllDAE ähnelt, also einen" Schuhsohlen-förm igen" Umriß aufweist. Er ist mit ca. 20° gegen 
die Otolithen-Achse nach vorne geneigt. Ostium und Cauda sind etwa gleich lang . Das Ostium ist etwas erweitert und ver
tieft und zum Vorderrand geschlossen, aber durch eine Furche verbunden. Die Area ist groß, tief und durch eine deutliche 
Crista superior vom Sulcus getrennt. Die Ventrallinie ist sehr deutlich entwickelt. Sie verläuft dicht am Rand und biegt mar
kant und charakteristisch am Hinterende einwärts um und endet am Hinterende der Cauda. 

Die Ränder sind mäßig verdickt und scharf. Auf der planen und weitgehend glatten Außenseite sieht man am Hinterrand 
drei verschwommene , fächerartig angeordnete Furchen . 

Maße: L=3.2mm ; H =2.7mm; L:H=1.19 

D i s k u s s i o n : Die gedrungenere Gestalt und Einzelheiten in der Form des Umrisses unterscheiden H. gobiomorphus 
n.sp. von H. multistriatus aus dem Miozän. 

An der australischen und neuseeländischen Küste kommt rezent nur die monospezifische Gattung Rhinohop!ichthys 

FOWLER 1938 (R. haswelli McCULLOCH 1907) vor, deren Otolithen durch einen gleichmäßig gebogenen Dorsalrand, 
einschl ießlich Vorder- und Hinterrand und einen ungetei lten Sulcus gekennzeichnet sind. Die Otol ithen von Hop/ichthys , 

rezent im zentralen und nördlichen lndopazifik von Ost-Afrika bis Japan in mehreren Arten vertreten, sind sehr viel ähn
licher ; so z.B. H. acanthop/eurus REGAN 1908 (?syn. H. gi!berti JORDAN & RICHARDSON 1908; siehe Abb. in 
SCHWARZHANS 1980) und H. /angsdorfii CUVIER 1837. 

3.2.11. Ordnung PERCIFORMES 

Unterordnung PER CO/DEI 

Fam i l ie AMBASSIDAE 

Gattung Dapalis GISTEL 184 8 

Dapalis sp. 

Abb. 88 

M a t er i a 1 : 1 erod iertes, juveniles Exemplar, O il Development Mt. Salt 1 Bohrung bei Mt Gambier, 2290-2300 Fuß Teu-
fe, South Austral ia, Dartmoor Formation, Paleozän, SADME 10299. 



45 

Be m er k u n g : Das einzige vorliegende Exemplar ist zu schlecht erhalten, um eine genauere Bestimmung zuzulassen. 
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Abb. 88: Dapalis sp„ Oil Development N.L. Mt. Salt 1 Bohrung, 2290-2300 Fuß Teufe, Paleozän. - 15 x. -- Abb. 89 a,b,c: Acropoma 

antiqua n.sp. (Holotypus), Oil Development N.L. Mt. Salt 1 Bohrung, 3020-3030 Fuß Teufe, Paleozän. - 15 x. -- Abb. 90, 91 a,b, 92, 93, 

94, 95, 96: Lactarius sigmoidalis (FROST 1933); Abb. 90, 96, Bohrung 41 SADME South Parklands CH-1A, 40- 40.3 m Teufe, 

Ober- Eozän; Abb. 91, 92, 93, SADME Observation Bohrung PTG 13, Port Gawler, 700- 705 Fuß Teufe (Abb. 91 ), 685- 690 Fuß Teufe 

(Abb. 92), 670- 675 Fuß Teufe (Abb. 93), Mittel- bis Ober- Oligozän; Abb. 94,95, WLG 38 Bohrung, 205 m Teufe, Ober- Eozän. - 15 x. 



46 

Fa m i 1 i e LA C TA R 11 D A E s. 1. (inklusive ACROPOMA TINAE) 

Gattung Acrop om a GUENTHE R 1 859 

Acropoma antiqua n.sp. 

Abb. 89 a,b,c 

Derivat i o n o m i n i s : Dies ist der älteste fossile Nachweis der Familie. 

Ho 1 o t y p u s (und einziges Exemplar) : Abb. 89; SADME 10301. 

L o c u s t y pi c u s: Oil Development N.L. Mt. Salt 1 Bohrung bei Mt Gambier, 3020-3030 Fuß Teufe, South Australia. 

St rat u m t y p i c u m : Dartmoor Formation, Paleozän. 

D i a g n o s e : Otolith mäßig gedrungen. Hinterrand und Ventralrand gerundet, fe in skulpturiert. Ostium am Collum zur 
Cauda nicht abgeschrägt. Rostrum kräftig, stumpf; Antirostrum und Excisura nicht ausgeprägt. 

Bes c h re i b u n g : Der einzige vorliegende Otolith ist hervorragend erhalten, aber in seinem Aussehen sehr plesio
morph und uncharakteristisch. Im Umriß mäßig gestreckt ist der Ventralrand gleichmäßig gebogen und fein skulpturiert. 
Der Hinterrand ist regelmäßig gerundet und etwas kräftiger skulpturiert. Auch der Dorsalrand zeigt wen ig Differenzierung. 
Sein Schwerpunkt ist nach vorne verschoben; die prädorsale Partie ist relativ glatt, die postdorsale ähnlich wie der Hinter
rand deutlich gefurcht. Das Rostrum ist kräftig und stumpf; Antirostrum und Excisura sind nicht ausgeprägt. 

Auf der in der Längsrichtung deutlich konvexen Innenseite liegt supramedian ein langer, gestreckter und relativ schmaler 
Sulcus. Seine Cauda ist etwa eineinhalbmal so lang wie das Ostium, deutlich schmäler und zum gerundeten Hinterende 
leicht geschwungen. Das Ostium ist erweitert und senkrecht zur Cauda am Collum abgetrennt. Der ventrale Rand des Sul
cus ist am Collum etwas eingebogen . Eine Excisural-Furche ist trotz der nicht ausgeprägten Excisura vorhanden. Insge
samt ist der Sulcus kaum vertieft. Die Area ist groß und ziemlich tief. Eine mäßig randnahe Ventrallin ie ist gut erkennbar. Am 
Hinterrand greifen einige radiale Furchen randlich auf die Innenseite. 

Der Otolith ist ziemlich dünn und alle Ränder sind daher recht scharf. Die Außenseite ist in der Längsrichtung in der Anlage 
konkav, erscheint aber plan durch eine geringfügige zentrale Verdickung. Zahlreiche feine, rad iale Furchen durchziehen 
die Außenseite und lösen sich zum Zentrum hin in kleine Tuberkel auf. 

M a ß e : L = 3.2 mm; H = 2.15 mm; L : H = 1 .5 

D i s k u s s i o n : Dieser Otolith könnte als Prototyp für zahlreiche perciforme Otolithen gelten. Acropoma antiqua n.sp. 
ähnelt am meisten den aus dem Unter-Oligozän der Tschechoslowakei bekannten Arten A. pausramensis (SCHUBERT 
1908) und Acropomatinarum ordinatus (BRZOBOHATY 1968) (syn. A. destrictus BRZOBOHATY 1968, syn. A. kalabisi 

BRZOBOHATY 1968, syn. A. oblongus BRZOBOHATY 1968). ?Neoscombrops vetustus SCHWARZHANS 1980 aus dem 
Unter- Eozän Neuseelands ist deutlich gedrungener und hat ein dorsal erweitertes Rostrum. 

Gattung Lactarius CU V I ER & VALEN C I ENNES 183 3 

Lactarius sigmoidalis (FROST 1933) 

Abb. 90, 91 a,b, 92, 93, 94, 95, 96 

syn. 1924 01. (Sparidarum) e/ongatus PRIEM 1913 -- FROST: Fig. 16 
? 1924 Ot. (Sparidarum) gregarius KOKEN 1891 -- FROST: Fig. 17 

1924 Dentex aff. subnobilis SCHUBERT 1906 -- FROST: Fig. 18 
? 1924 01. (Percidarum) cottreaui PRIEM 1912 -- FROST: Fig. 22 

1928 Dentex aff. subnobilis SCHUBERT 1906 -- FROST Fig. 5, 6 
1933 Ot. (Sparidarum) sigmoidalis FROST -- Fig. 41, 42 
1956 Percidarum uawaensis STiNTON -- Fig. 8 
1957 Lactarius tumulatus STINTON -- Fig. 5 
1962 Lactarius tumulatus STINTON 1957 -- STINT ON; ke ine Abb. 
1980 Lactarius sigmoidalis (FROST 1933) -- SCHWARZHANS: Abb. 518-- 526, 605 
1984 Lactarius sigmoidalis (FROST 1933) -- GRENFELL: Fig. 93, 94, 198-200 

Mater i a 1 : 1 Exemplar, Observation Bohrung 1, Townsend, 124-127 Fu ß Teufe, Johannien, spätes Mittel-Eozän, 
SADME 10298; zahlreiche Exemplare, zumeist erodiert, Tintinara School Bohru ng, Cardwell, 78- 80 m Teufe, SADME 
10296, 80 - 81.5 m, SAO ME 10297, 82.5 - 84 m Teufe, SADME 10294, alle Aldingien, Ober- Eozän; 6 Exemplare, WLG 
38 Bohrung, Port Willunga, 1 Expl. 200- 201 m Teufe, SADME 10284, 3 Expl. 205 m Teufe, SAO ME 10290, 2 Expl. 
205- 207 m Teufe, SAO ME 10287, alle Aldingien, Ober-- Eozän; 1 großes Exemplar, WLG 42 Bohrung, Port Willunga, 66 
m Teufe, Aldingien, Ober-Eozän, SADME 10289; 11 Exemplare, Bohrung 41, SADME South Parklands CH-IA, 40 --
40.3 m Teufe, Aldingien, Ober-Eozän, SADME 10288; 2 Exemplare, Bohrung 33, Supreme Cou rt Library Building foun 
dation test P.B.1, Adelaide, 90-95 Fuß Teufe, Aldingien, Ober-Eozän, SAO ME 10285; 10 Exemplare, SAO ME Observa
tion Bore PTG 13, Port Gawler, 1 Expl. 670-675 Fuß Teufe, SADME 10293, 1 Expl. 680-685 Fuß Teufe, SAO ME 10295, 
2 Expl . 685- 690 Fuß Teufe, SAO ME 10291, 3 Expl. 700- 705 Fuß Teufe, SADME 10292, alle basales Janjukien, Mittel
bis Ober-Oligozän, 3 Expl. 705-71 0 Fuß Teufe, SAO ME 10283, Aldingien , Ober- Eozän; alle South Australia. 

1 erodiertes Exemplar, Johanna, Brown Creek, Victoria, Aldingien, Ober- Eozän, SADME 10349; 1 Exemplar, Torquai, 
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Janjukien, Ober- Oligozän, SADME 10347; 2 juvenile erodierte Exemplare, Balcombe Bay, Mornington Peninsula, Bal
combien, Mittel- Miozän, SADME 10348; alle Victoria. 

D i a g n o s e : Dorsal- und Hinterrand gerundet, aber postdorsales Eck häufig vorhanden . Ventralrand tief und gleichmä
ßig gebogen, Schwerpunkt nach vorne verschoben. Rostrum kurz, mäßig zugespitzt. Ostium ziemlich schmal . Collum 
winklig abgeschrägt. Ventrallinie deutlich bis sehr stark randfern. 

Maße: L = 4.75 mm; H = 3.75 mm; L: H = 1.27 
L = 3.25 mm; H = 2.45 mm; L: H = 1.31 
L = 2.45 mm; H = 1.75 mm; L: H = 1.39 
L = 2.4 mm; H = 1.70 mm; L: H = 1.40 
L = 2.25 mm; H = 1.55 mm; L: H = 1.46 
L = 2.2 mm; H = 1.55 mm; L: H = 1.44 
L = 2.15mm;H=1.6 mm; L: H = 1.34 
L = 1 .65 mm; H = 1.1 mm; L : H = 1.48 

D i s k u s s i o n : L. sigmoida/is ist zweifellos eine der häufigsten und weitverbreitetsten Arten im Alt-Tertiär Neusee
lands und Süd-Australiens. Außerdem beweist sie eine erstaunliche geologische Langlebigkeit vom Mittel- Eozän (Bio
zone P14) bis Mittel- Miozän (Biozone N9). Allerdings muß vermerkt werden, daß diese Art in Neuseeland erst ab Mittel
- Oligozän nachgewiesen worden ist. Wenn sich dieser Tatbestand bei weiteren Untersuchungen erhärten sollte, würde L. 

sigmoida/is ein klassisches Beispiel dafür darstellen, wie eine süd-australische Art nach Öffnung der Tasman - Straße an 
der Grenze Eozän/Oligozän in den neuseeländischen Raum eingewandert ist. 

Familie SILLAGINIDAE 

Die rezenten Fische der Familie SILLAGINIDAE, bestehend aus 3 Gattungen und 25 Nominal- Arten, wurden von McKAY 
(1985) revidiert. Rezent sind sie auf den Einzugsbereich des lndopazifik beschränkt. An den neuseeländischen Küsten 
fehlen sie, aber in den australischen Gewässern beschreibt McKAY nicht weniger als 7 endemische Arten sowie die mo
nospezifische endemische Gattung Si//aginoides. Fossi l sind die S!LLAGINIDAE erhebl ich weiter verbreitet: Si//ago sp., 
Eozän von Neuseeland; Sil/ago recta SCHWARZHANS 1980, Unter-Miozän, Neuseeland ; Si//aginoides sp, Unter-Mio
zän, Neuseeland; Si/lago hassovicus (KOKEN 1891 ), Mittel-Oligozän, Mainzer Becken, Südwest-Deutschland; Si//ago 

schwarzhansi STEURBAUT 1981, Mittel-Miozän, Südwest-Frankreich; Si/lago ventriosus STEU RBAUT 1981 , Ober-O
ligozän, Südwest-Frankreich. 

Die Otolithen der S!LLAGINIDAE fallen durch ihren Habitus und ihre Sulcus-Morphologie auf, die allenfalls an bestimmte 
Gattungen der Familie PERCIDAE erinnern, von denen sie eventuell abzuleiten sind. Ansonsten ähneln die Otolithen re
zenter Arten einander sehr und es muß viel Sorgfalt auf die Analyse feiner Merkmale des Otol ithen- Randes verwendet 
werden. Meist sind daher nur wirklich gut erhaltene Exemplare artlich bestimmbar. Innerhalb der fossilen austral ischen 
Fauna trifft dies für STINTON's Typusmaterial von Si//ago p/iocenica STINTON 1952 zu, nicht aber für seine späteren Zitate 
(STINTON 1957, 1962). 

Gattung S i llago CUVIER 1817 

Sillago pliocenica STINTON 1952 

Abb. 97, 98, 99, 100, 101, 102, 103, 104 a,b, 105, 106, 107, 108 

syn. 1952 Sil/agopliocenica STINTON -- Fig. 6-12 
1957 Sillago pliocenica STINTON 1952 (pars : P 16965- 79, P 16990-1 , ?P 17159-60; n o n : P 16980, P 16981-86, P 

16987- 89, P 16992-17000, P 17154-58) -- Fig . 4 (erodierte Exemplare von Beaumaris) 
? 1962 Sil/ago p /iocenica STINTON 1952 (nur Beaumaris- Exemplare) - - keine Abb. 

M a t e r i a 1 : 12 Exemplare, meist adu lte, Keefers boatshed, Beaumaris, Melbourne, Victoria, Cheltenhamien, Ober
-Miozän, SADME 10352; 6 fragliche erodierte Exemplare, Port Campbell, Victoria, Bairnsdal ien, Mittel-Miozän, SADME 
10354; 23 Exemplare, alle juvenil, Grange Burn bei Hamilton, Victoria, Kal imnien, Pliozän, SADME 10353; einige hundert 
Exemplare, meist adulte, Old Metropolitan Abattoirs Bohrung, Adelaide, South Australia, Dry Creek sand, Unter- Pliozän, 
SAM P 19991. 

0 i a g n o s e: Gedrungene Otolithen; L Hum 1.3. Dorsalrand skulpturiert, mit winkligen, medio- und postdorsalen Ek
ken. Hinterende stumpf. Postventrale Partie von der Innenseite abgesetzt, gewellt. Cauda- Ende kurz, stark erweitert. 
Ostiales Colliculum dorsal durch eine waagrecht verlaufende Furche vom Collum ausgehend geteilt. 

Maße: L = 6.3 mm; H = 4.65 mm; L: H = 1.36 (Adelaide) 
L = 6.15 mm; H = 4.75 mm; L: H = 1.30 (Adelaide) 
L = 5.9 mm; H = 4.6 mm; L: H = 1.29 (Adelaide) 
L = 5.75 mm; H = 4.35 mm; L: H = 1.32 (Adelaide) 
L = 5.7 mm; H = 4.35 mm; L : H = 1.29 (Adelaide) 
L = 5.65 mm ; H = 4.3 mm; L: H = 1.31 (Adelaide) 
L = 5.65 mm; H = 4.6 mm; L: H = 1.28 (Beaumaris) 
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Abb. 97, 98, 99, 100, 101, 102, 103, 104 a,b, 105, 106, 107, 108: Sillago pliocenica STINTON 1952; Abb. 97-103, Old Metropol itan Ab
atto irs Bohrung, Adelaide, Unter-Pliozän; Abb. 104-105, Beaumaris, Ober-Miozän; Abb. 106- 108, Grange Burn bei Hamilton, Plio
zän. - 6 x. -- Abb. 109: Sil/ago ci/iata CUVIER 1829, off Queensland , rezent. - 4 x. --Abb. 110: Si/lago analis WHITLEY 1943, off We
stern Austral ia, rezent. - 4 x. 



L = 5.15 mm ; H = 4.0 mm; L: H = 1.29 (Beaumaris) 
L = 3.75 mm; H = 2.65 mm ; L: H = 1.40 (Hamilton) 
L = 3.5 mm; H = 2.5 mm; L: H = 1.40 (Hamil ton) 
L = 3.35 mm; H = 2.5 mm; L: H = 1.33 (Hamilton) 
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0 n t o gen i e u n d Var i a b i 1 i t ä t: Rt,zente SILLAGENIDAE leben meistens in Schulen . So ist be isp ielsweise von 
Sillago schomburgkii PETERS 1865 bekannt, daß Jungtiere in geschützten , küstennahen Gewässern leben , während er
wachsene Tiere in küstenfernere, tiefere Wassersch ichten abwandern. Ähnl iches sche int sich bei S. pliocenica zu bestä
tigen . Fast nie findet man adulte und juvenile Exemplare zusammen (in Beaumaris und Adelaide praktisch nur adulte, in Ha
milton nur juven ile). Die juvenilen Otol ithen sind etwas gestreckter, wahrsche inl ich bed ingt durch das etwas sp itzere Ro
strum und - überraschender Weise - deutl ich wen iger skulpturiert. Die postventrale Partie ist noch nicht von der Innen
se ite abgesetzt. 

Die Variat ionsbre ite ist erstaunlich gering und auf fe ine Unterschiede in der randl ichen Skulptur beschränkt. Selbst das 
Verhältn is L:H ist sehr konstant. Die Exemplare aus dem Ober-Miozän von Beaumaris fallen durch eine gerundete post
dorsale Partie auf. Sollte dieses Merkmal sich als konstant erweisen, könnten die ober - miozänen Exemplare als Unterart 
abgetrennt werden. 

Dis k u s s i o n : S. pliocenica ist durch die gedrungene Gestalt und die eigenartige postventrale Partie von allen rezen
ten Arten untersch ieden. Am ähnlichsten sind noch S. ciliata CUVIER 1829 (Abb. 109) und S. analis WHITLEY 1943 (Abb . 
110), jedoch ohne direkt mit S. pliocenica verwandt zu se in. S. pliocenica repräsent iert som it vermutl ich eine ausgestorbe
ne phylogenetische Lineage und ist nicht mit den rezenten endem ischen Arten um Austral ien in Verbindung zu bringen. 
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Abb. 111 a,b, 112: Sillago campbellensis n.sp. (Abb. 11 1 - Holotypus) , Port Campbell , Mittel - Miozän. - 6x. --Abb. 113 a,b, 114: Si/
lago mckayi n.sp. (Abb. 113 - Holotypus) , Torquai , Ober-Ol igozän . - 6 x. --Abb. 115 a,b, 116: Sillaginoides punctata (CUVIER 1829), 
Grange Burn bei Hamilton, Pl iozän. - 6 x. 
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Sillago campbellensis n.sp. 

Abb. 111 a,b,c 

Der i vat i o n o mini s: Nach der Typus - Lokal ität. 

Ho 1 o t y p u s : Abb. 111; SADME 10355. 

L o c u s t y pi c u s : Rutledges Beach , 5 km südöstl ich von Port Campbell, Victoria. 

Stratum t y pi cum: Bairnsdal ien, Mittel-M iozän. 

Paratyp o i de: 2 Exemplare, topo- und stratityp isch; SADME 10356. 

D i a g n o s e : Mäßig gestreckte Otol ithen; L: H um 1 .5. Dorsalrand glatt; mediodorsale Partie flach, gerundet; postdorsa
le Partie konkav. Postventrale Partie von der Innenseite abgesetzt, glatt, nicht stark hervorspringend. Hinterende verjüngt, 
gerundet. Cauda- Ende lang , stark erweitert. Collum senkrecht trennend zwischen Ostium und Cauda. 

B es c h r e i b u n g : Diese Otolithen sind mäßig gestreckt, ihre Ränder glatt oder nur ganz flach gewellt. Das Vorderende 
ist gerundet, das Hinterende verjüngt und gerundet. Der Dorsalrand ist gleichmäßig gerundet, mediodorsal flach ausgebo
gen, postdorsal konkav. Die präventrale Partie ist gleichmäßig rund , die postventrale Partie gerade, ganz le icht gewellt, 
deutl ich von der Innenseite abgesetzt. 

Auf der in beiden Richtungen stark konvexen glatten Innenseite liegt ein deutl ich supramed ian verschobener Sulcus mit 
dem typ ischen Sillag iniden - Habitus. Der Sulcus ist quasi dreigeteilt ein wen ig erweitertes Ostium, eine gerade, schmale 
vordere Cauda- Partie und eine ventral erweiterte hintere Gauda- Partie, die ganz dicht an das Hinterende des Otol ithen 
heranreicht. Caudales und ostiales Co!l iculum sind fast völl ig verschmolzen und der ganze Sulcus erscheint sehr flach. Die 
Area ist schmal , flach. Eine Ventrallin ie fehlt. 

Die Außenseite ist plan , in der Anlage konkav in der Längsrichtung und fast ganz glatt. 

M a ß e : L = 6.0 mm ; H = 4.1 mm ; L : H = 1 .45 (Holotypus) 
L = 7.0 mm ; H = 4.5 mm; L: H = 1.55 

D i s k u s s i o n : Die in der Diagnose angegebenen Merkmale unterscheiden S. campbellensis n.sp. von der eng ver
wandten, z.T. parallel vorkommenden Art S. pliocenica. 

Sillago mckayi n.sp. 

Abb.113 a,b, 114 

D er i v a t i o n o m i n i s : Zu Ehren von Herrn R. McKay (Queensland Museum, Brisbane) . 

Holotypus:Abb.113;SADME10357. 

L o c u s t y pi c u s : Birds Rock, östlich von Torquay, nahe Melbourne, Victoria. 

St rat u m t y pi c u m : Janjukien , Ober - Ol igozän . 

Paratyp o i de: 3 Exemplare , topo - und stratitypisch; SADME 10358. 

Diagnose : Mäßig gestreckte Otolithen; L:H um 1.4. Dorsalrand glatt ; medio- und postdorsales Eck winklig; postdor
sale Partie gerade. Hinterende verjüngt , gerundet. Postventrale Partie nicht von der Innenseite abgesetzt ; gerade oder 
konkav . Cauda-Ende lang , wenig erweitert. Collum senkrecht trennend zwischen Ostium und Cauda. 

Bes c h r e i b u n g : Es handelt sich um mäßig gestreckte Otolithen mit glatten, unskulpturierten Rändern. Das Vorder
ende ist breit gerundet, das Hinterende verjüngt und gerundet. Am Dorsalrand ist ein winkliges medio- und postdorsales 
Eck entwickelt; die prä- und postdorsale Partie ist gerade. Die präventrale Partie ist gleichmäßig rund ; die postventrale 
Partie gerade, nicht von der Innenseite abgesetzt. 

Auf der in beiden Richtungen stark konvexen, glatten Innenseite liegt ein flacher, deutlich supramedian orientierter Sulcus 
mit dem typischen Sillaginiden- Habitus. Das Cauda- Ende ist nur wenig ventral erweitert. Eine ganz schmale Area ist an
gedeutet, ebenso wie eine hauchzarte Ventrallinie. 

Die Ränder sind scharf und die glatte , plane Außenseite in der Anlage konkav in der Längsrichtung. 

Maße: L = 5.65 mm; H = 4.1 mm; L: H = 1.39 (Holotypus) 
L = 5.9 mm ; H = 4.3 mm; L: H = 1.38 

D i s k u s s i o n : S. mckayi n.sp.ist durch einige plesiomorphe Merkmale gekennzeichnet, die vermuten lassen, daß die
se Art Vorfahre von S. campbel/ensis n.sp. und S. pliocenica ist. Sie ist durch die in der Diagnose angegebenen Merkmale 
von beiden Arten unterschieden. STI NTON's Angaben (als S. pliocenica) aus dem Janjukien (STINTON 1957, 1962) ge
hören eventuell auch hierher. 



Gattung Si/laginoides G ILL 1861 

Sillaginoides punctata (CUVI ER 1829) 

Abb.115a,b, 116 

Mater i a 1: 8 Exemplare, Grange Burn bei Hamilton , Victoria, Kalimnien, Pl iozän; SADME 10351. 

Maße: L = 7.25 mm; H = 3.95 mm; L : H = 1.83 
L = 5.9 mm; H = 3.4 mm; L: H = 1.73 
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D i s k u s s i o n : Alle vorliegenden Otol ithen sind mehr oder weniger erodiert, doch ist unverkennbar, daß sie in allen 
Merkmalen der rezenten Art S. punctata entsprechen . 

Gattung inde t. 

Sillaginidarum sp . 

Mater i a 1 : 1 juveniler, erod ierter und nicht näher bestimmbarer Otol ith, SADME Light 1 Bohrung , 420- 430 Fuß Teufe, 
South Australia, basales Janjukien, Mittel- bis Ober - Ol igozän, SADME 10300. 

Fam i l i e SPARIDAE 

G a ttung indet. 

Sparidarum glaber (STINTON 1962) 

Abb . 11 7a,b, 118 

syn. 1962 Hypomesus glaber STINTON -- Fig. 1 

Mater i a 1 : 12 Exemplare, Grange Burn bei Hamilton, Victoria, Kalimnien , Pliozän , SADME 10350. 

Maße: L = +5.1 mm ; H = 3.6 mm; L : H ca. 1.44 
L = +3.0 mm; H = 2.05 mm; L: H ca. 1.51 

D i s k u s s i o n : Alle vorliegenden Otol ithen sind mehr oder weniger stark erodiert. STINTON 's Holotypus (sein einziges 
Exemplar) von der Lokal ität Muddy Creek zeigt einen nicht ganz so langen Sulcus, entspricht in allen anderen Merkmalen 
aber vollko mm en meinen Exemplaren. 

F a m i l i e P E MP HERID A E 

Gattung Pempheris CUVIER 1829 

Pempheris fornicata (STINTON 1962) 

Abb. 119 a,b 

syn. 1962 Antigonia fornicata STINTON -- Fig. 2 

Mater i a 1: 2 Exemplare, Keefers Boatshed , Beaumaris bei Melbourne, Cheltenham ien, Ober - Miozän, SADME 10346. 

Maße : L = 5.9 mm; H = 6.2 mm; L: H = 0.95 

D i s k u s s i o n : Diese Art, von STINTON ursprüngl ich aus dem Balcombien , Mittel - Miozän , nachgewiesen , ist der er
ste fossile Nachweis der Gattung Pempheris. Otolithen dieser Gattung sind charakteris iert durch ihren Umriß. Ventralrand 
und postdorsale Partie sind stark ausgebogen. Das Verhältn is L:H liegt bei 1.0. Die glatte Innenseite zeigt einen suprame
dianen Sulcus, dessen Cauda nur wenig geschwungen kurz vor dem Hinterrand endet und ein flaches, stark erweitertes, 
ovales Ostium. 

STINTON's Holotypus und einziges Exemplar ist ziemlich erod iert, entspricht aber sonst in allen Merkmalen eindeutig den 
etwas jüngeren Otol ithen von Beaumaris. 

Un te rordnung TRACHINOIDEI 

F ami l ie MUGILOIOIOAE 

G attung Parapercis STE I NDACHNER 1884 

Parapercis finlayi FROST 1924 

Abb. 120 a,b 

syn. 1924 Parapercis finlayi FROST -- Fig . 20 
1928 Cottus otiakensis FROST -- Fig. 12 
1980 Parapercis finlayi FROST 1924 -- SCHWARZHANS: Abb. 437 -441 
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Abb. 117 a,b, 118: Sparidarum glaber (STINTON 1962), Grange Burn bei Hamilton, Pliozän. - 6 x. -- Abb. 119 a,b: Pempheris forni

cata (STINTON 1962), Beaumaris, Ober-Miozän. - 6 x. --Abb. 120 a,b: Parapercis finlayi FROST 1924, Balcombe Bay, Mittel-Miozän. 
- 15 x. -- Abb. 121: Krebsie//a sp., WLG 42 Bohrung, 102 m Teufe, Ober- Eozän. - 15 x. -- Abb. 122: Gobiidarum sp. juv., SADME 
Observation Bohrung PTG 13, Port Gawler, 288 - 293 Fuß Teufe, Pliozän. - 15 x. -- Abb. 123 a,b, 124: Ariomma clivosum (STINTON 
1957), Balcombe Bay, Mittel-Miozän. - 15 x. 

Mater i a 1: 2 Exemplare, Balcombe Bay, Mornington Peninsula, Victoria, Balcombien, Mittel - Miozän, SADME 10345. 

Maß e: L = 3.65 mm; H = 1.85 mm; L: H = 2.0 

D i s k u s s i o n : P. finlayi ist im mittleren Tertiär - Mittel- Oligozän bis Mittel-Miozän - von Neuseeland eine weit ver
breitete Art, speziell auf der Süd-Insel. Die beiden vorliegenden Exemplare aus dem Mittel - Miozän Süd - Australiens 
stellen den ersten Nachweis dieser Art in Australien dar. 



F ami l i e HEMEROCOETIDAE 

G a t t u n g Krebsiella SCHWARZHANS 1980 

Krebsiella sp. 

Abb. 121 
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Mater i a 1 : 1 juveniles Exemplar, WLG 42 Bohrung, Port Willunga, 102 m Teufe, South Austral ia, Ald ingien, Ober-Eo-
zän; SADME 10314. 

Maße: L = 1.2 mm; H = 0.8 mm; L: H = 1.5 

Diskussion : Das vorliegende juvenile Exemplar erinnert lebhaft an K. diversa SCHWARZHANS 1980 aus dem 
Ober-Oligozän der neuseeländischen Süd - Insel. Einziger Unterschied ist die etwas gedrungenere Gestalt. Zur sicheren 
artl ichen Bestimmung müssen aus dem Eozän Süd-Australiens adulte Exemplare abgewartet werden. 

Krebsie/la ist eine der wenigen Gattungen, die im Eozän in Süd-Australien und Süd-Neuseeland parallel vorkommen. 
Vielleicht handelt es sich um eine paläaustrale Gattung, wie dies auch für Maorigadus SCHWARZHANS 1980 (ex MURAE

NOLEPIDAE) vermutet werden kann. Die eozänen Nachweise von Krebsiella in Süd-Australien und Süd-Neuseeland 
repräsentieren auf jeden Fall zwei unterschiedliche Arten. K. aperta SCHWARZHANS 1980 aus dem Mittel-Eozän Neu
seelands hat viel gestrecktere Otolithen und das Ostium weist eine eindeutige Mündung auf. 

Un t er o rd n u n g GOB / OIDEI 

Fam i l ie GOBllDAE 

Gat t ung in det. 

Gobiidarum sp. juv. 

Abb. 122 

Mate r i a 1 : 1 juven iles Exemplar, SADME Observation Bohrung PTG 13, Port Gawler, 288-293 Fuß Teufe, South Aus-
tral ia, Kalimn ien , Pliozän , SADME 10315. 

Maße: L = 1.2 mm; H = 1.2 mm; L: H = 1.0 

D i skuss i on : GOBllDAE sind im flach marinen Milieu aller Weltmeere zahl - und artenreich vertreten. So überrascht 
es, daß dieses juven ile Exemplar der erste fossile Nachweis dieser Fam ilie in Austral ien ist. Von Otol ithen der parallel vor
kommenden HOPLICHTHYIDAE ist er durch die sehr gedrungene Gestalt und den distalen Verlauf der Ventrall inie unter
sch ieden. 

U n terord n u n g STR A MATEOIOEI 

Fam il i e NOMEIDAE 

Gattung A r iomma JORDAN & SNYDER 1904 

Ariomma clivosum (STINTON 1957) 

Abb. 123 a,b , 124 

syn. 1957 " Percidarum " c/ivosum STINTON -- Fig. 18 

Mater i a 1 : 2 zerbrochene Exemplare, Balcombe Bay, Mornington Pen insula, Victoria, Balcombien , Mittel - Miozän , 
SADME 10364. 

D i s k u s s i o n : Diese fragmentarisch erhaltenen Otol ithen stammen aus STINTON 's Typ-Lokalität und erinnern in al
len Merkmalen an seinen perfekt erhaltenen Holotypus. Ihre Morphologie erinnert an diejen ige der Gattung Ariomma 

JORDAN & SNYDER 1904. 



54 

4. FAUNISTISCHE REKONSTRUKTION 

4.1. Einleitung 

Der australische Kontinent erstreckt sich von etwa 8° südlicher Breite bis über 40° südlicher Breite und der benachbarte 
Sub-Kontinent Neuseeland von 34° bis 47° südl icher Breite. 

Australien und Neuseeland sind durch die Tasman See getrennt und nach Süden von der Antarktis durch das Südpazifi
sche Becken. Während Neuseeland ringsum effektiv isol iert ist von jedem benachbarten Kontinent, ist Austral ien nach 
Norden über die Inselgruppe der Torres-Straße mit Neugu inea verbunden und damit direkt an das Kernstück der indopa
zifischen Bioprovinz angeschweißt. 

So ist es nicht überraschend , daß die trop ische Reg ion Austral iens , anders als die subtropisch bis temperierten Küsten 
Neuseelands, von einer fast rein indopazifischen Fauna bes iedelt ist. 

4.2. Faunenprovinzen 

4.2.1. Sehelffauna 

Indopazifische Faunenprovinz 

Der Anschluß Austral iens an die indopazifische Faunenreg ion ist relat iv jungen geolog ischen Alters (etwa Miozän) . Trotz 
dieser kurzen geologischen Ze itspanne hat die Verschmelzung mit der indopaz ifischen Kernregion zu einer massiven Ein
wanderung aus jener Faunenprovinz geführt, wodurch heute fast alle älteren , paläaustralen Faunenelemente verdrängt 
sind. 

Neoaustrale Faunenprovinz 

In den etwa se it dem Miozän polaren Gewässern der Antarktis haben sich dagegen zwei vermutl ich primär paläaustrale Fa
milien erhalten und endem isch entfalten können . Es sind die NOTOTHENllDAE und die MURAENOLEPIDAE ,die damit die 
heutige neoaustrale Faunenprovinz bilden. 

Paläaustrale Faunenelemente 

Im Prä- und Alt-Tertiär bis etwa zum Ober - Eozän ist Austral ien mit der Antarkt is verbunden und wi rd zur paläaustralen 
Faunen-Provinz gerechnet. Aus dieser Zeit rühren einige Endemismen , spez iell im temperierten bis subtrop ischen süd
lichen Austral ien . Weitere primär endemische paläaustrale Fische finden sich in Neuseeland. Im südl ichen Austral ien und 
in Neuseeland fallen vor allem endemische Gattungen und Familien folgender Gruppen auf: 

1. PERCO!DEI: 

II. TRACH!NOIDE/: 

III. BLENNIOIDE/: 

ARRIPIDAE, ENOPLOSIDAE, S/PHONOGNATHIDAE, ODACIDAE (inkl. NEODACIDAE), 

C/RRHITOIDAE (CHIRONEMIDAE, HAPLODACTYLIDAE, LATRIDAE) . 

HEMEROCOETIDAE, CREEDllDAE, LIMN!CHTHYIDAE, LEPTOSCOPIDAE und zwei der 
drei monotypischen Gattungen der BOVICHTHYIDAE aus der verwandten Unterordnung der 
NOTOTHEN/O!DEI. 

PERONEDYS!DAE (nur im St. Vincent Golf von South Austral ia), NOTOGRAPTIDAE und 
OPHIOCL/NIDAE. 

IV. SCORPAENIFORMES: PATAEC!DAE. 

V. LOPHllFORMES: BRACHIONICHTHYIDAE. 
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Mit Ausnahme der LEPTOSCOPIOAE und HEMEROCOETIOAE sind fossile Vertreter unbekannt. Die mögl ichen Ursachen 
dafür sind mehrere. So sind die Otol ithen einiger Fam ilien sehr kle in (L/MNICHTHYIDAE, CREEDllDAE); von anderen Fa
milien sind noch ke ine rezenten Otol ithen bekannt und damit ist eine Zuordnung fossiler Exemplare nicht mögl ich (BRA

CH/ON/CHTHIOAE, S/PHONOGNATHIDAE, endem ische BLENN/OIDEI); und schl ießl ich leben wieder andere Fam ilien 
in schlecht foss ilisierbarem Milieu , z.B. an fels igen Abrasionsküsten (ENOPLOSIDAE, ODAC/OAE, CIRRHITOIDAE, PA

TAECIDAE) . Wichtigster Punkt ist aber wohl, daß auch mit der vorl iegenden Studie die fossile Fisch - Fauna Austral iens 
noch be i weitem nicht in ausreichendem Umfang erfaßt ist. 

Neben den aufgeführten Fischen gibt es noch in fast jeder im südl ichen Austral ien vorhandenen Famil ie endem ische Gat
tungen , wahrscheinl ich auch größtenteils primär paläaustrale Faunenelemente. Exemplarisch möchte ich auf vier endemi
sche Gattungen der Unterfamil ie OINEMA TICHTHYINAE (BYTHITIDAE) eingehen. Dre i apomorphe Gattungen sind wohl 
primär endem isch (Oermatopsis , Diancistrus , Monothrix) , die vierte und am meisten plesiomorphe (Oipu/us) ist vermutl ich 
sekundär endemisch und war im Alt - Tertiär we iter verbreitet. 

Junge Endemismen 

Daneben gibt es auch geolog isch junge," neue " Endemismen : Fische, die nach dem Anschluß Austral iens an die indopa
zifische Bioprovinz von dort eingewandert sind , bis in den temperierten süd-australischen Raum vordrangen und sich 
dann dort endem isch weiterentwickelt haben. Ein besonders gutes Beispiel dafür ist die Fam ilie SILLAGINIDAE. 7 von ins
gesamt 20 - 25 val iden Arten dieser Fam ilie und eine Gattung (Sillaginoides) sind heute in süd-austral ischen Gewässern 
endem isch. In Austral ien werden sie erstmal ig im Ol igozän nachgewiesen und gehören seitdem zu den faunenprägenden 
Elementen. Allerd ings sind die foss ilen Arten nicht mit den rezenten endem ischen Arten verwandt. 

4.2.2. Tiefseefauna 

Paleo-Eozäne Faunenprovinzen 

Die Great Australian Bight ist seit ihrem Entstehen im Paleozän/Unter - Eozän nie in den Einflußbereich der tropischen 
Ozeane geraten (lndik , Pazifik). Vor der Entwicklung der circumantarktischen Meeresströmung im Oligozän müssen ver
mutlich zwei , mehr oder weniger deutlich faunistisch getrennte Tiefsee - Biozonen angenommen werden , eine süd - atlan
tische und eine süd - pazifische. Beweise dafür gibt es allerdings noch wenige (siehe nächstes Kapitel). 

Posteozäne Faunenprovinzen 

Die Etablierung der circumantarktischen Meeresströmung führte zu einer einheitlichen süd - ozeanischen Tiefsee - Bio
provinz etwa vom Ober-Oligozän/ Unter- Miozän an, die sich im weiteren Verlauf progressiv entwickelte (siehe 
SCHWARZHANS 1980). Diese faunistische Entwicklung haben nur wenige endemisch süd-atlantische oder süd-pazifi
sche Fische in geeigneten Refugien überlebt. Zu erwähnen ist z.B. die ursprünglich süd - atlantische Gattung Macruronus 

(MERLUCCllOAE), rezent an der Südspitze Süd-Amerikas und um Neuseeland. Die Great Australian Bight ist natürl ich 
ein gegebenes Refugium für endemische Elemente dieser ehemaligen temperierten Tiefsee - Biozonen . Trotzdem ist die 
Anzahl dieser Sekundär-Endemismen geringer als man vielle icht erwarten könnte. Es sind die Gattungen Scalanago 

(CONGRIDAE), Euclichthys (GADIDAE), Rhinohoplichthys (HOPLICHTHYIDAE) und Oannevigia (OPH/01/0AE); die er
sten drei Gattungen könnten Süd-pazifischen Ursprungs se in. 

4.2.3. Süßwasser 

Die Süßwasser - Fauna Austral iens ist durch drei Fisch-Gruppen gekennzeichnet. Eine davon, die GALAXllFORMES, ist 
über alle temperierten Bereiche der Süd-Kontinente verbreitet. Die Süßwasser - Endemismen der PERCOIDEI hingegen 
(MACCULLOCHELLIDAE, MACQUARllDAE, PLECTROPL/TIOAE und GADOPSIDAE) sind auf Australien und die der 
ATHERIN/FORMES (MELANOTAENllDAE) auf Austral ien und Neu Gu inea beschränkt. 
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4.3. Faunenwanderungen 

Ein Ereignis von größter Bedeutung für die paläobiogeographische Entwicklung der Fischfauna im austral isch/ neuseelän
dischen Raum ist die Trennung Australiens von der Antarkt is, als der austral ische Kontinent begann, nach Norden zu drif
ten. Von diesem Ereign is, der Öffnung der Tasman-Straße, hängt ganz wesentl ich der Ursprung der circumantarktischen 
Meeresströmung ab . Nach MOORE et al. (1978) beg innt seafloor spread ing zwischen Austral ien und der Antarkt is um 
55-53 Mio.J. (Unter- Eozän), und zwar als diachroner Event zunächst im Westen, während im Osten Austral ien über Tas
man ien noch mit der Antarkt is verbunden ble ibt (DEIGHTON et al. 1976). Flachmarine lngressionen treten in der Great 
Austral ian Bight allerd ings schon im Paleozän auf. Die erste mögl iche Öffnung der Tasman-Straße für eine Tiefsee-Strö
mung wi rd für 39-37 Mio.J. (Unter-Oligozän) angenommen. Auf jeden Fall gilt die circumantarktische Strömung (Flach
und Tiefsee) als etabliert seit dem Ober - Ol igozän/ Unter-Miozän (MOORE et al. 1978). 

Die Effekte dieser geotektonischen Entwicklung auf die Zusammensetzung der marinen australisch/ neuseeländ ischen 
Fauna sind mann igfaltig, lassen sich aber auf drei wesentl iche Faktoren zurückführen: 

1) Die Fischfaunen in den ehedem getrennten temperierten süd - atlantischen 
und süd-pazifischen Meeresbecken können sich unbehindert vermischen . 

2) Die Etablierung der circumantarktischen Meeresströmung isoliert die Ant
arktis und begünstigt die Entwicklung einer einheitlichen süd-ozeanischen 
Tiefsee-Fauna. 

3) Die Nord- Drift schweißt Australien an das Indonesische Archipel und bringt 
Nord-Australien in den Einzugsbereich der zentralen indopazifischen Bio
provinz. 

Die Bedeutung der in Punkt 2 und 3 aufgeführten Ereignisse kann durch rezent-biogeographische Analysen erfaßt wer
den (siehe hierzu voriges Kapitel und SCHWARZHANS 1980, 1981 ). Für das ehemalige Vorhandensein getrennter süd
-atlantischer und süd - pazifischer Bioprovinzen kann es naturgemäß nur paläontologische Beweise geben und diese 
sind natürlich immer abhäng ig vom jeweiligen Bearbeitungsstand. Negative Aussagen wie: eine bestimmte Art ist zu einer 
bestimmten Zeit wohl in Neuseeland, aber nicht in Süd - Australien verbreitet, können durch neue Funde in Süd - Austra
lien widerlegt werden. Um von dieser gefährlichen Argumentation wegzukommen, versuche ich im folgenden den Beweis 
du rch eine einfache Statistik zu führen: wieviel Prozent der Arten (Gattungen) sind vor dem Event, wieviele danach in Neu
seeland und Süd - Australien gleichzeitig nachgewiesen. 

Miteinander verglichen werden also die Eo - Paleozänen Faunen und die Mio - Oligozänen Faunen Neuseelands und Süd 
-Australiens. Ein Problem bei diesem Vergleich ist allerdings, daß bathyale und mesopelagische Fische im Mio-Ol igozän 
kaum aus Australien, dagegen sehr re ichhaltig aus Neuseeland bekannt sind. Um ke ine Verfälschung des Ergebn isses zu 
erhalten, werden diese Faunenelemente (hauptsächlich MYCTOPHIDAE) bei dem jungtertiären Faunenvergle ich ausge
sch lossen. 

Schelf-Faunen 

Im Paleozän - Eozän gibt es nur 2 Arten , von insgesamt 59, die in Süd-Austral ien und Neuseeland gemeinsam nachge
wi esen werden konnten - Chlorophthalmus integer und Tripterophycis immutatus. Das sind weniger als 4%. Auch auf 
dem generischen Level sind nur 6 Gattungen von 51 (12%) geme insam. Im Ol igo-Miozän hat sich das Bild verändert und 
erinnert an die rezenten Verhältn isse betreffs Schelf und bathybenth ischer Fische. 1 O Arten von insgesamt 78 treten be i
derseits der Tasman - See auf. Das sind 13% oder dreimal soviel wie zuvor im Paleo - Eozän . Bed ingt durch die Weite der 
Tasman-See ist der Austausch von Schelf - Faunen zwischen Australien und Neuseeland wohl zu ke inem geolog ischen 
Ze itpunkt sehr intensiv gewesen. 

Mesopelagische Fische 

Ganz anders liegen die Verhältn isse bei den meso/bathypelag ischen und bathybenth ischen Fischen. Zwar sind aus dem 
Ol igo - Miozän keine vergleichbaren Daten vorhanden , bed ingt durch die ungünstigen Fundumstände in Austral ien , aber 
schon ein Vergle ich der eozänen mit den rezenten Verhä ltn issen ze igt deutl ich den gravierenden Unterschied. Rezent fin
det man mesopelagische oder bathypelag ische Arten, die nicht in Austral ien und Neuseeland gle ichze itig vorkommen , nur 
sehr selten. Zu erwähnen sind etwa Scalanago und Euclichthys in Australien und Macruronus in Neuseeland. Ganz anders 
ist die Situation im Eozän: nur 2 von insgesamt 36 Tiefsee-Arten (5%) treten in be iden Ländern gemeinsam auf. Darunter 
sind einige Überraschungen : Macruronus , seit dem Mittel-Ol igozän endemisch in Neuseeland (und Süd-Amerika) ist im 
Eozän nur aus Süd-Australien nachgewiesen und Euclichthys, heute endemisch im Great Austral ian Bight, ist fossil (Eo
zän-M iozän) nur aus Neuseeland bekannt. 
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Dies ist der wohl aussagekräftigste paläo ichthyolog ische Beweis für die Annahme, daß vor der Trennung Austral iens von 
der Antarktis und vor der Etabl ierung der circumantarkt ischen Meeresströmung zwei getrennte temperierte süd - atlanti
sche und süd-pazifische Bioprovinzen bestanden haben. Nur wen ige we itverbre itete Arten hatten es geschafft, um die 
auch damals in tropische Breiten ragende Nordspitze Australiens in das jeweils andere Meeresbecken zu gelangen , wie 
z.B. Tripterophycis immutatus. 

Faunenwanderungen: Einzelbeobachtungen 

Faunenwanderungen im Zusammenhang mit der Öffnung der Tasman- Straße können auch an einigen individuellen Ver
breitungen von Arten beobachtet werden. Am auffälligsten ist die Ankunft einiger mesopelagischer Faunenelemente im 
Oligozän bis Unter-Miozän in Neuseeland. Hierzu gehören Macruronus - in Süd - Australien aus dem Eozän, in Neusee
land seit Mittel - Oligozän bekannt - und Myctophum emensus aus dem Eozän Süd-Australiens und dem Unter-Oligo
zän Neuseelands. 

Noch bemerkenswerter ist die Verbreitung der Gattungen Lactarius und Paralactarius. Paralactarius ist endemisch im Eo
zän und Oligozän Neuseelands, fehlt aber in Australien . Lactarius sigmoida/is dagegen ist eine der weitverbreitetsten und 
häufigsten Arten dieser Reg ion ; in Süd-Austral ien vom Eozän bis ins Miozän , in Neuseeland dagegen erst ab Mittel - Ol i
gozän, also nach der Öffnung der Tasman - Straße. Mit der Etabl ierung der circumantarktischen Meeresströmung gelan
gen auch die MACROURIDAE aus der Verwandtschaft um Coelorhynchus australis und C. toulai nach Neuseeland und ab 
Ober-Ol igozän sogar Einwanderer, die ursprüngl ich in der nördl ichen Hemisphäre (Nord - Atlant ik) beheimatet sind , wie 
Gadicu/us und Argentina. 

4.4. Faunengemeinschaften 

Die beobachteten Faunengemeinschaften müssen in alt - und jungtertiäre getrennt werden. Sie sp iegeln vor allem bathy
metrische Verhältn isse wieder. 

4.4.1. Faunengemeinschaften im Oligozän und Neogen 

(Abb. 125) 

1) Grange Burn Typus : Wenige Arten , die sehr häufig auftreten. In Garnge Burn sind es Sil/ago p/iocenica, Sil/aginoides 
und Sebastodes. Von Sil/ago p/iocenica liegen ausschl ießl ich juven ile Exemplare vor. Nach McKAY (1985) leben viele 
SILLAGINIDAE in Schulen nach Alters - Gruppen getrennt, wobei jüngere Tiereküstennäher in flacherem Wasservor
kommen als adulte. - Der Grange Burn Typus repräsent iert eine extrem flach marine, küstennahe Gemeinschaft. 

2) Beaumaris Typus (Keefers Boatshed, Beaumaris und Old Metropolitan Abattoirs Bohrung, Adelaide): Wen ige Arten , 
dominiert von adulten Exemplaren der Art Sillago p/iocenica. Alle anderen Arten sind selten. - Der Beaumaris Typus 
vertritt eine flache Sehelffauna in nicht direkter Küstennähe im Hauptbiotop der Familie SILLAGINIDAE. Nach McKAY 
(1985) findet man die SILLAGINIDAE besonders über offenen Sandflächen und Sandbars in estuarinen Environments 
und im tieferen Küstenbereich bis etwa 30 m. 

3) Torquay Typus (Bird Rock bei Torquay und Rutledges Beach bei Port Campbell): Zahlreiche benthonische und neriti
sche Arten in etwa gleicher Häufigkeit. Die wichtigsten Familien sind SILLAGINIDAE und CONGRIDAE. Dazu kommen 
in unterschiedlicher Häufigkeit CHLOROPHTHALMIDAE, TRACHICHTHYIDAE, PTEROTHRISSIDAE, CARAPIOAE, 
OPHIDllDAE und LACTARllDAE. Mesopelagische Fische (z B. MYCTOPHIDAE) fehlen ganz und bathybenthische 
(MACROURIDAE) sind selten. - Der Torquay Typus repräsentiert eine Mischfauna des mittleren Schelfs ohne meso
pelagischen Einfluß. 

4) Balcombe Typus: Zahlreiche benthonische, neritische und pelag ische Arten in etwa gleicher Häufigkeit. Die wicht ig
sten Fam ilien sind: BREGMACEROTIDAE, CARAPIDAE, CONGRIDAE und CHLOROPHTHALMIDAE. Mesopelag i
sche Fische (MYCTOPHIDAE) fehlen , aber bathybenth ische Arten (OGCOCEPHALIDAE, MACROURIDAE) treten re
gelmäßig auf. - Der Balcombe Typus repräsentiert eine ähnl iche Mischfauna wie der Torquay Typus ohne mesopela
gischen Einfluß, aber wahrsche inl ich etwas tiefer am Schelf angesiedelt. 



58 

CDZ2J sand 

c:Jlsill 

mJ mud 

Torquay Typus 

Balcombe Typ us 

r-------T-------------~~---------; sea level 

-- ',,, ,,,,,~~ , ~~~ ~~~l~ ' l ~~~~~~~l~~ ~ i~ ~ ~~,~~,~~a, '00 m 

Abb. 125: Teleosteer- Faunengemeinschaften und ihre Fazies-verbreitung im Oligozän und Neogen Süd-Australiens. 

4.4.2. Faunengemeinschaften im Paleozän und Eozän 
(Abb. 126) 

Die Daten aus dem Eozän Süd-Australiens beruhen größtenteils auf Bohrungen, so daß die folgenden Faunengemein
schaften nicht nach typischen Lokalitäten benannt werden, sondern nach den spezifischen Fau nenelementen. 

1) Lactarius/ Neobythites Faunengemeinschaft: Diese Faunenassoziation ist dominiert von Lactarius sigmoida/is. Alle an
deren Fische sind selten, auch Neobythites. Mesopelag1sche und bathybenth ische Arten fehlen. - Hier handelt es sich 
vermutlich um eine flach marine, küstennahe Gemeinschaft ohne Einfluß aus tieferen Meeresbereichen. 

2) Lactarius/Tripterophycis/Hoplostethus Faunengemeinschaft: Gemischt neritische und in geringer Artenzahl bathy
benthische und pelagische Arten. Am häufigsten sind Lactarius sigmoidalis, Tripterophycis immutatus und Hop/oste

thus sinusaustra/is. Die MACROURIDAE sind nur mit einer Art, Coe/orhynchus pretou/ai, vertreten. - Diese Fauna ist 
auf dem mittleren bis tieferen Schelf angesiedelt, wo bereits ein gewisser offen mariner Einfluß bemerkbar wird. 

3) Tripterophycis/Macruronus!MACROURIDAE Faunengemeinschaft: Neritische und zahlreiche mesopelagische (Trip

terophycis immutatus und Macruronus sp.) und bathybenth ische Arten (2 Coe/orhynchus- Arten). MYCTOPHIDAE 

konnten nicht nachgewiesen werden. - Vergleichbar dem Typus 2 ist diese Faunengemeinschaft auf dem mittleren bis 
tieferen Schelf angesiedelt; allerdings ist ein verstärkter offen mariner Einfluß bemerkbar. 

4) Otway Basin Faunengemeinschaft: Die häufigste Art ist ein Vertreter der Fami lie MYCTOPHIDAE, Diaphus emensus. 

Daneben sind Lactarius sigmoidafis und Egregioberyx sphaeroides weitere charkteristische Arten. - Diese Faunenge
meinschaft ist durch das häufige Auftreten der mesopelagischen MYCTOPHIDAE gekennzeichnet, also wahrschein
li ch auf dem tieferen Schelf angesiedelt, in einer Region, wo sich offen mariner Einfluß ungehindert bemerkbar macht. 

Die marinen eozänen Sediment- Becken Süd - Australiens sind stark untergliedert. Nach den vorl iegenden Bohrungsda
ten scheinen die einzelnen, oben umrissenen Faunengemeinschaften auch bestimmte Sub- Becken oder Beckenzonen 
zu charkterisieren (Abb. 126). Der flach marine Typus 1 wu rde nur in der Umgebung der Stadt Adelaide im Adelaide Sub
-Becken nachgewiesen, der tiefere, offen marine Typus 4 dagegen nur im Otway Becken. Typus 2 und 3, die ja in ähnli
cher Tiefe angesiedelt sind, zeigen eine regionale Trennung. Der Typus 2 mit dem etwas geringen meso pelagischen und 
bathybenthischen Faunenanteil ist für das St. Vincent Becken typisch (Wil lunga Embayment und Adelaide Plains Sub
-Becken). Im äußeren Murray Becken dagegen finden wi r die Faunengemeinschaft des Typus 3, in der offen marine Ele
mente reichhaltiger auftreten . Dieser subtile Unterschied beruht wahrscheinl ich auf der Tatsache, daß das St. Vincent Bek
ken, ähnlich der heutigen Situation, im Vergleich zum Murray Becken schmal und mäßig tief war und auch nur über eine en
ge Meeresstraße mit dem offenen Ozean verbunden. 
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Abb. 126: Regionale Verbreitung der eozänen/paleozänen Teleosteer- Faunengemeinschaften in Süd-Australien. Von Norden nach 

Süden sind es das St. Vincent Becken, das Murray Becken und das Otway Becken. 

Legende: 1) Lactariusl Neobythites Faunengemeinschaft 

2) Lactarius!Tripterophycis!Hoplostethus Faunengemeinschaft 

3) Tripterophycis!Macruronus/MACROUR/DAE Faunengemeinschaft 
4) Otway Basin Faunengemeinschaft 
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